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Webinar: we

Impianti sportivi:
Il modello inglese

Progettare lo spettacolo in sicurezza

07 Luglio | ore 17:00

Ospite speciale:

ARCH. MARCO CASAMONTI

ARCHEA ASSOCIATI

Partner evento:

ﬁ Staore Officine
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*OGNI GIORNO PROGETTIAMO
PER INNOVARE IL MONDO DELLE
ARCHITETTURE TRASPARENTI”
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IL PERCORSO DI OGGiL.

1. INTRO
AIS - Ezio Ferrari
SPORT E IMPIANTI - Fabio Passoni

2. PROGETTARE IN SICUREZZA
SPORT E SALUTE - Arch. Marco Ducci

3. MANUALE VETRO E IMPIANTI SPORTIVI
Roberto Volpe - Ing. Gabriele Romangoli

4. LE RETI METALLICHE
OFFICINE D’AMICO - Antonio Scialpi

5. LE SEDUTE
CETA SPA - Ing. Aldo Previtali

6. NEW NATIONAL STADIUM DI TIRANA
STUDIO ARCHEA - Arch. Casamonti
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MANUALE

RICEVERAIIL

& IMPIANTI SPORTIVI MANUALE:

Norme e tendenze per le Architetture Trasparenti

VETRO E IMPIANT
SPORTIVI
PDF

ARCHITETTURE TRASPARENTI
[izalian siylo ]
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ALL'INTERNO TROVERAI LO STUDIO COMPLETO ESEGUITO DA FARAONE, IL PUNTO DI VISTA DA PARTE
DEI PRINCIPALI ATTORI (SPETTATORI, PROGETTISTI, GIORNALI) E LE INDICAZIONI TECNICHE CON CHIARI
RIFERIMENTI ALLE NORMATIVE VIGENTI SULLE TRIBUNE DI IMPIANTI SPORTIVI.

Di seguito i temi trattati:

IMPIANTI SPORTIVI: LE TENDENZE LE NORMATIVE IN VIGORE

La parola ai progettisti: Arch. Gino Zavanella dello Norma EN 13200-3, Norme UNI, Decreto Ministeriale
Studio GAU ARENA, Arch. Paolo Pettene dello Studio di riferimento

PETTENE, Ing. Carlo Rotellini dello Studio TECO+, Le soluzioni tecniche per lo stadio

Arch. Marco Casamonti dello Studio ARCHEA.

TEST IN CANTIERE

LE OPINIONI DALLA STAMPA E DAL WEB

La parola alla stampa

La parola ai tifosi CASE HISTORIES

L’analisi Roland Garros di Parigi, Stadio Dacia Arena di Udine,
Autodromo del Mugello, Stadio Nereo Rocco di
Trieste, Piscina Felice Scandone di Napoli.

IL PACCHETTO TECNOLOGICO

Tecnologia Alluminio + Vetro
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LA PAROLA Al PROGETTISTI

(L PUNTD DIISTR DEI PROGETTIST] SUT MU [MPLONT! SPORTIC

Uro stadio non puo popolarsi oghi 15 giormi,
L'inghifterra in gussto senso & pit avant di tutty

La sfuaziong affuale 2 drammatica. [ calzio & o sport pit
importants dal passs, muove fofle & coscianzs social Epolits
siamo moffo distro,. A parte guaichs eccarions, Fnostr stadi sono
fiolf dad Mondial dal T8990, In mofff cas! sono impianti non conformi
alfe nommative, privi di cormfort, sanza copariura: nal 2020 &
haccattabile bagnarsi sotlo fa pioggl come 3 Franre

Arch. Marco Casmonti - Stucio Archea Assoclat)

Achitetto Marco Casamo nti
Studio Archea Associati

Mamo Casamonti (Firenee, 1965), architetio e designer dal 2001 & pmfessor oWdinand presso
fa Facaltd di Archifetturs di Genova. Conduce un intensa Bworodi appiofondimento e riflessione
critica sui temi dell'architettura confemparanea, pubblicando saggie partecipandd a confeenE
e lezioni in qualita di teorico, studioso e progeftista. Sliinteressie ke attivitd di ricerca di Aichea
P50t muovono dal paesagoio alla cittd, dall'edificio al design e, pur essendd incemntrati
sull'anchitetturs, i progetti spaziano dalls grafica all'edioria - con f dikezione & redazione delk
reista infemazionale diarchitettura “frem” - dalle mostre alla ricemca applicata.

La complernentarita ta le diveise attv it incentrate sull composizione in e lzione ale vare scak
el progetto apono ure costante riflessione oritica sui femi dells oostaEione dell'achitetturs.
flel 1984 fonda Archea Associati, studio inte mazionale di progettazione diretto da Laur A ndieini,
Mamo Casamonti, Silvia Fabi e Giovanni Polazzi, mel guak colebomno ofte 120 architetti
operathi melle sedidi Firrnee, Foma e Mitano.

Attivo dal 1988, & gEzie anche alls collsborszione con ke societd parner di Feching, Dksi
Tirara e San Paoko, 1o studio ha realezato opee di Urban Planning, Architettura, Design, Interior
Design e Sraphic Design, in tutho il monao.

ESPERIENZE ED OPINIONI DELLO STUDIO ARCHEA ASSOCIATI

VISION GENERALE:

Il tearn, attho dal 1988, wede tra le sue Opee
raltephci interventi su impianti spartii di gandi
dimensioni. Fra guest, il pmooeto della nuova
faocista della Dacia Arena, b0 stadio di Udine,
M anche I"Arena Kombetare a Tirang, volime
irsetito all'intermo di un centro palifunziorale con
ure torme di 100 metriche ospiterd semii, hotel ed
attiitd commecili.

Quzl'e il futum degli impianti sportivi in &lia?:

WEN sadk sono ol carti rrltinsioral

§ haitto sl dama daol shadk adosso
oranda bast pansass A dua casl armbianalic
oo Gual do Franchi of Frenre a gualio
&= Mearza a Milanro La mia risposta af
cionadsl cha i Ghiadono wh pavana & guialia
ok imparare dz Udine Lo Stadio & Fronza a
wh rohurnanio o cornaaia v sabacancato,
R oo fara cio A vissito, abbandonano
nol a wn bucn modo pee savadc. Rendarko
piit funzionzle e frubie, awicirande ad
esompio i puhblico al campo, imvece
sarebbe on modo per rilanciare anche la
sqUadra.

A Mo | dacorzo & wn po’ dviacso, parcha i
fa pardtita & vedono bang, hon A caso a datio
fa "Soak da caldio" e a panasdo propedo oo
cussta fundiona £ shato falo padd un casso
randi nal dhattto: hiEalrants s am pansato
& soostara o sado fuod dala Zona abiada
FRANC Do aoCovciar s Chia, S D WL quiastiona
o collacmrmandl cha o eivibiitd" daladtficio,
soatarricfors saqualad rantanab anlano
dala oA whana Sa of soffarmiaine sl
carattana dall acoanstanbilita dalla damoliziona
& s gualo dalla monumantalitd dallo shadio,
fabisnci penda Brlarmanta dalfapadad wha
fqualificasiona &l vaochio irmpianto piultosio
e W fcositaiona da Zao”, Dacia A

WISITA LSO —
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PERCHE PROGETTARE
A NORMA?

LA PROGETTAZIONE DI ARCHITETTURE
TRASPARENTI PER IMPIANTI SPORTIVI

SICUREZZA

_}
E PROTEZIONE
[ CONOSCERE E APPLICARE LE NORME
In Baze diprete tazinme ¢ ndunenizle conoice® ke nonme du applraw = hase
all destimn -iome d'mso.

Lo sapeviche per il impan{isportivi etcone by disrmente 1l EN 13200-222015,
alla THITEST-2005, THI NETS20E & 21 OIHY 170120157

BARRIERE
INVISIBILI

LIMITARE L'USO DI BARRIERE IMPATTANTI

Heili stina ki anpi wti sporiivi, in divesipanti delk idhene sika b vl
oscami da elementi di defarho come popetiim metallo, =4 @l Bues s
aspefio condi-ions Tesperien-a delo spetintore che sitvova B nmo di questi
pumiicrifici dexlspa i

APPLICAZIONI
QUALI SONO E COME EFFETTUARLE

l . B LA SCELTA DEL SISTEMA CORRETTO

Aseconds di ofm destma-iome d'use 1 dovzehe mserme il skienm gl
ndirate evimndo sotie o sovmdamessnsamentidipendentida il eemolo-
£3ri A secomda dells zoma deflispalti & opporinne miimuiere b pesla-Dae
indirats dallh sonmatsa com il skierm gl Imdiea fo.

AHEHITETTUHE THASPAHENTI PER IMPIANTI SP[]HTWI

PER IL FUTURO
REQUISITI NECESSARI

ADEGUARSI Al MODELLI ATTUALI

Fequiifiminin stoatine polvalkwli capicnrs sdefna s dishadi'pe b z=efli
ELPETENTE ENIE, MssETE sienrerra, vicim 573 1leammpe da Lo, posi-inme
deXinphnio rEpetio 1lcemtn delln cithi (¢ omirollo dei mssidi toadfiieo).

LO SPETTATORE
ESPERIENZE

COME L'UTENTE VIVE LO STADIO

Lo speitatore puga il ND% del hEleido e simeri nm vich e imere
vhive. Decome metiesinel panni de Bo s petin foze, ofy] sermpre pim esEenie,
PEI X vivere umo speliacol amko.
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NINFA STADIO

scedli 1a balaustra in vetro pensata per gli impianti sportivi.

NON GIOCARE
CON LASICUREZZA:

ILTUO PARAPETTO E SICURO COME QUELLO
N VETRO INSTALLATO NEI NOSTRI IMPIANTI
SPORTIVI?

ALTRIMENTI CONTATTACI QUI

Le Normative per lo Stadio.

LN 1.3.200 Resktenea alls spinta SO0 kg,
flel 2047 la LR 116782017, definisce e specifica | metodi di prova
NINFA STADID & st pmgetiet per risponders a questa norma sugli stadi.

faranne.it

P ROVE [N CANTIERE 0"IN-LAEORATO RIO FINO A 1000 kofm SENSZA
ALEINA ROTT HRA CON YETRO 12412 + 1,02 555 [SENTRY GLAS).
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q w1000 kg/m

risponde a tutte le normative piu stringenti
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NON GIOCARE
conN LA SICUREZZA!

CROLLA UNA BALAUSTRA
ALLO STADIO DI AMIENS,(Francia):

26 FERITI 5200

VIDEC ONMLINE —»

CLICCA U E CONTATTAO SUBITIM
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IL TUO PARAPETTO
E SICURO?

Cfre alla bellkzza di un parpsto ooarte un el di
sizUreZZa idonen per la tua protezions & dei Tuei bamizini
a seconda della destinazions d'uso (et spotiv, oo
friviefe, Uogo pubblico). L2 sicurszZa dovrebls essens
ala base della costrzione di nuove strutture o della
riztrutturaz iohe di =trutture esiEtenti

| test non mentono!
Richiedici le prove in cantiere per
avere impianti sportivi sicuri.

RICHEDI QUILE PROVE —>

e A "._h .

T : -‘L'.‘..'-'-i e il

Mon permettiamo ohe accadano di nuovo episodi come
quslia dell stadio di Amiens.

ARCHITETTURE TRASPARENTI
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IL TEMA DELLA SICUREZZA VERRA
RIPRESO TRA POCO

L
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ASSOCIAZIONE
IMPIANTI
SPORTIVI
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LE NORME DI RIFERIMENTO PER LE
TRIBUNE DEGLI IMPIANTI SPORTIVI.



ING. GABRIELE ROMANGOLI
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ey Dr Sicurezza - Lo specialista dei progetti in vetro.

L
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https://youtu.be/Oni8qbXon_8
https://youtu.be/Oni8qbXon_8

LE NORMATIVE

TUTTE LE NORMATIVE INERENTI AGLI STADI E IMPIANTI SPORTIV

UNI EN DM 5
13200-3: 2018 17-01-2018 3

REQUISITI DEI PARAPETTI IN STADI E TRIBUNE NORME TECHICHE PER LE COSTRUZIONI [ |
Definisce | mguisiti dei divison per gli stadi e ke tribune. | carichi
minimi da applicare, si orizontali lineari che oniformmeme ne

distribuiti, sona definiti in base alk posizione ed al conse que e
tischio diassembramento di persone.

Per gli staditribune il OM prevede b categaria di destinazione
d'uso 05, con canchi orzmontali linear di 3 khim:

CATEGORIA Ch | netimy | o temy | W i
Aree suscettibili a grandi affollanven s, quali edifici per eventi pubblici,

1
sae da concerio, palazzets per bo sport e relalive Fibune, gradinate e G100 500 300 :
piattatorme ferroviarie ’ ’ ’

NORME UNI
UNI 7697: 2015

RESISTENZA POST ROTTURA

Per garantie una buona resistenza agli urti, attidivandalismo ed

un adequato compartamento Post Rt & consiglisto 1 utilEzo DR. SICUREZZA
divett ternperati con inferposto un infecatie dgido che restitak

alke temperatue di impiego dell wetata famiglha 2 in accordo

alla FprEn 18613:2018).

UNI 11678: 2017 4 ./

TEST IN LABORATORIO E IN CANTIERE \

Per un raggior Melio di confiderza del podotio & necessari '
esequUie una prov in Bbomtono [erte cerificato) ed una piva in . . i]rarglg?s;tm

cantiere nelle mali condimoni di installazione. Le piove dispirta e di
Ut vanno esequite in acoomo alla LR 1187 82007

GUARDA IL VIDEC —p
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UNI EN- 13200-3

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

LA EN 13200-3 SPECIFICA | REQUISITI DI PROGETTAZIONE PER LA DISPOSIZIONE E LE CARATTERISTICHE
DI PRODOTTO DEGLI ELEMENTI DI SEPARAZIONE ALLINTERNO DELLE INSTALLAZIONI PER SPETTATORI IN
LUOGHI RICREATIVI COME STADI E PALAZZETTI DELLO SPORT.

Secondo la EN 13200-3 gli elementi di separazione in uno stadio si suddividono in:
e barriere perimetrali esterne;

e barriere nell’area di attivita;

e elementi di segregazione;

e barriere anti-schiacciamento;

e barriere davanti e dietro i posti a sedere;
e barriere nelle gallerie degli spettatori;

e ingresso e cancelletti girevoli;

e porte di uscita e cancelli;

e barriere temporanee;

e barriere davanti alla scena.

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE B OoNE: Ll S IMPGN

F 1raone.
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UNI EN- 13200-3

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

REQUISITI GENERALI DI PROGETTAZIONE DEI PARAPETTI SECONDO LA EN 13200-3:

e Altezza delle barriere non inferiore a 1,1 m;

e L a flessione deve essere limitata in modo da non allarmare gli utilizzatori;

e La barriera finita non deve presentare bordi taglienti o sporgenze che possano causare lesioni alle persone o
danneggiare I’abbigliamento o altri oggetti;

e La progettazione deve garantire la manutenzione in sicurezza delle barriere. Si deve considerare la
possibilita di manomissioni o vandalismi;

e Tutte le aree di osservazione degli spettatori devono garantire una vista chiara e senza ostacoli dell’intera
area di attivita;

e Nelle barriere perimetrali esterne si dovrebbero considerare anche gli aspetti relativi alla sicurezza, in
particolare la facilita con cui oggetti indesiderati possono essere fatti entrare o uscire dall’impianto.
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UNI EN- 13200-3

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

Posti a sedere fissi: DISPOSIZIONE E CARATTERISTICHE DEGLI ELEMENTI DI
SEPARAZIONE DELLE ISTALLAZIONI PER Gl SPETTATORI

100111 DESCRIZIONE ORIZZONTALE | UNIFORMEMENTE | ALTEZZE

CARICO CARICO
Q TIPO CAT. EN
LINEARE DISTRIBUITO

CARICHI ORIZZONTALI PER LE BARRIERE CON POSTI A SEDERE FISSI:

BARRIERE DI FRONTE AD UNA

L A c5 FILA DI SEDILI CON RISGHIO DI 2 kN/m 2 kN/mq 11m

CADUTA NEL YUOTO

GW I B Cc2 gf‘&ﬁfﬁﬁ[gl‘“&m ALLAEINE 1 kN/m 0,8 kN/mq 1,1m

c c2 O NARLADISEDLI 1 kN/m 0,8 kN/mg 11 m

6 - BARRIERE Al PIEDI DI UNA SCALA,
ALLINEATE AD ANGOLO RETTO

D ch RISPETTO ALLA DIREZIONE DI 3 kN/m 2 kN/mg 1,1m

5 2 o MOVIMENTO DEGLI SPETTATORI.
Posti in piedi: RISCHIO DI CADUTA NEL VUOTO

BARRIERE LATERALI, ALLINEATE
PARALLELAMENTE RISPETTO

Q E C5 ALLA DIREZIONE DI MOVIMENTO 2 kN/m 2 kN/mq 11m
DEGLI SPETTATORI

CARICHI ORIZZONTALI PER LE BARRIERE CON POSTI IN PIEDI:

BARRIERE DI CORRIDOI CON POSTI
IN PIEDI, ALLINEATE AD ANGOLO
| F C5 RETTO RISPETTO ALLA DIREZIONE 3 kN/m 2 kN/mq 1,1m

DI MOVIMENTO DEGLI SPETTATORI

SCHIACCIAMENTO

I G _ BARRIERE ANTI- - - 1,1m

BARRIERE PERLE GALLERIE
I H C5 PER GLI SPETTATORI 2 kN/m 2 kN/mq 1,im

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE m ya /\i sy @
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UNI EN- 13200-3

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

BARRIERE ANTISCHIACCIAMENTO.

Sali barriere sono elementi di separazione previsti in aree con posti in ANCOLO DI INCLUNAZIONE TERRAZZ A DISTANZ A ORZZONTALE TRA LE EARRIERE

0 PENDENZA DI VISIEILITA

piedi per evitare pericoli derivanti dalla pressione della folla.

i 50 m 40 m 33 m 3.0m 20 m
| fattori che determinano il carico orizzontale imposto sulle barriere 10° 43m 34 m 20 m 26m 17m
. . . 14" 3.8 m 3.0 m 26 m 23m 16m
anti-schiacciamento sono: . 4
200 34m 27m 22m 20m 12m
¢ Angolo di inclinazione della terrazza o pendenza di visibilita; 2650 21 m 25 21 m 18m 12m
e Distanza orizzontale tra le barriere. Carichi orizzontal A W il DI T | B e | LT

A0 K/m  40kNm  34M/m  20kNm 20 ki/m

Esermpio conangob di inclimazione
4 b* e dietanza orzontale tra ke 20 m

Al’aumentare della pendenza delle aree con posti in piedi é bariere di 3 m | L I |
3 4|

necessario ridurre la distanza tra le barriere.

Il carico orizzontale lineare massimo caratteristico consentito sulle
barriere anti-schiacciamento € 5 kN/m.

Oltre tale carico sussiste il rischio di lesioni fisiche per gli spettatori.

ROBERTO VOLPE - ING. GABRIELE ROMAGNOLI ARCHITETTURE TRASPARENTI N
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UNI EN- 13200-3

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

Ninfa Stadio Faraone:

E’un profilo massivo, appositamente ideato per stadi e tribune, abbinato a vetri temprati stratificati 12+12SG hale

seguenti proprieta
Spostamento (mmm)

FASE Livello di carico CEMTRALE 50 O Wedia
FASE 1 Precarica {1, 5kN/m) 13.30 13.15 1267 13.04
FASE ] Priecarice { 1,5kNm] dago & 13,39 1304 1277 1308
FASE 1 Frecarico residud 0.549 056 0.53 0.56
FASE 2 L E {SEMM 7N 0 87 SOy S0 O
FASE 2 5.L.E. {5kN/m] dopo &' 6087 60.06] 55964 &0.19
FASE 2 5.L.E. ressdug dopo 15 2.0 2.4 FRIE] 211

E FASE 3 Sl [F.5kM e} 90.73 9408 9242 Yl.b4a
FASE 3 S.LU. [F.5kN m) dopas’ 91.75 95.73 93.21 9358
FASE 3 3L residuo 17.75 i9.23 ig.a2 1&.60

142

Flessione di60 mm a5 kNim (altezza vetro 1,1 m)

Flessione di 92 mma 7,5 kN/m (altezza vetro 1,1 m)

b Fase 2-5.L.E. /Fase 3-5.LU./Fase 4 - 5.L.C.

LA

LK

Carico |kN|
!

Spostamento [mm)

Pertanto il profilo Ninfa Stadio é idoneo ad essere utilizzato all'interno di stadi e come

barriera anti-schiacciamento in accordo alla UNI 13200-3.

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE
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IL GIUSTO PROFILD

DIVERSE SOLUZIONT PER LA CORRETTA ZONA D'UTILIZZ0

SCHEMA POSIZIONE
PROFILI NINFA

In base alla posizione & ale zona dell'impianto In basso viene ripatato uno schema che illoste i
sportivo a8 normatie, per moioni di sicueza, possibili wtilezi dei diversi profili Minfa, in modo da
impone el regole specifiche da rispetlre per garantire k8 massime sicumezza e B miglior visoale
quEntn ripErde 13 resistenz e l'altezz@ della per godertial meglio i1 Tuo everdo sportiv,

balaustra in wtro.

T T PR AR P PP TP PP TP r NINFA STADIO NINFA 5 NINFA 55 NINFA 105

¢

See s ¢

R B % B B B B [ B B
SHUYLHCTUL LS S UL
AT 0 % 8 0 e 5 %
e W R T LT AT L LT

e

NINFA 175 NINFA 185 NINFA 195

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE Eraone: - /\l e, SOMPEN
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IL PACCHETTO TECNOLOGICO DEVE
ESSERE COMPLETO



BALAUSTRA IN VETRO

COME E COMPOSTA UNA BALAUSTRA IN VETRO?

OCCORRE ASSICURARSI
DI AVERE IL PACCHETTO
COMPLETO:

Garantiamo |a skcarezza asselta orazie &
1. TECHOLDE A FARADHE (skstema a namia)
2. VETRO STRUTTURALE

In sostan@ il pacchetto tecnologico deve risponder
alle nomative, quindi mon bests awere sofanto
il weto o il sisterma o il fissaggio singalamente
e Hormanti.

fMinfa Stadio, come tutti gli altd sistemni Farmone,
wiene testatn sul cemento armeto con fissaoggi
certificati, tecnologia Farmone e wetmo strutturake
appositaments studiati.

LASTRE IN VETRD "7

STRUTTURALE

PROFILO NINFA STADIO
IN ALLUMINIO

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE
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1. TECNOL OGIA FARAONE

Minfa Stadio e la sua famiglia. Sistemi tofalmente
teqistrabili da un solo &to.
La nucna garnmea ninfa con profili studiti per essere
anoota pil peformanti e peradsttarsianoom meglio
ad ogni destinazione d'ua.

MATERIALE DUTTILE:
(ACCIAIO E ALLUMINIC)

B FASEPLASTIGH E

SFORZ0

DEFORMAZIOMNE

LEGEMDOA:

A: rreterize i

B: W Tase SEta, [She Narvento)
2 e tame plEstica [ 1ot ]

ARCHITETTURE TRASPARENTI
I italian style NG

W gt

2. VETRO STRUTTURALE

Il wto & un materiake intrinscamernte fraqgile,
pettanto non g8 segrali dell sua imine e
moftura. Il suo compotamento softo canoo é
elstion lineate fino a mttura impoonisa.

Mon preserta fas plastica tipica dei matedali
duttili come 'alluminio.

MATERIALE FRAGILE:
(VETRO,LEGNO)

DEFORM 210 E
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IL VETRO STRUTTURALE

| TRATTAMENTI DEL VETRO

PROCESSO DI TEMPRA

I processo di tempra comporta:

- Compressioni sulla superficie del vetro che
risultano benefiche in quanto provocano la chiusura
delle micracricche da cui propagano le fratture;

- Aumento della resistenza meccanica a flessione
e trazione. Migliore compartamento nei confronti
degli shalzi termici.

FASI DEL PROCESSO DI TEMPRA:

(1) FORNACE
3

®© ®©©®© © @ ¢

Il vetro, posto su un trasportatore, viene ricotio e
portato ad una temperatura di circa 600° C

COSAACCADE AL VETRO DURANTE
IL PROCESSO DI TEMPRA:

N

> > > 100°C ¢ <

w
(=]
(=]

o
@]
w
&
v

@ RAFFREDDAMENTO RAPIDO

20E. e 9E
6@ 96 6

Successivamente Il vetro viene raffreddato rapidamente, Questa azione fa contrarre
le superfici esterne del vetro pitiin fretta rispetto al centro, rendendolo pid robusto.

N
/]
4

N\ 2
v
v
-t
[=)
o

=]
O
~
g~
AN

Questo stato tensionale genera un accumulo
di energia elastica che viene rilasciata
improvvisamente quando il vetro viens rotto.
Per questo, in caso di rottura, si formano una
moltitudine di piccoli frammenti non taglienti.

€ FASEFINALE

Superfici e bordi in compressione

Superficie fredda

Centro caldo
B s 5

Centro in tensione

COMPRESSIONE —>

Glass
€— Thickness —

<— TRAZIONE

PROCESSO DI STRATIFICA

La stratifica permette di unire tra loro dug o pill
lastre di vetro mediante dei fogli di intercalare, in
genere polimerico. Stratificare due o piu vetri &
un modo intelligente per conferire duttilita ad un
materiale per sua natura fragile.

La principale peculiarita dell'intercalare & quella di
trasferire gli sforzi di taglio tra le lastre inflesse.
| valori di resistenza dell'intercalare decrescono
sensibilmente all’aumentare della temperatura e
del tempo di applicazione del carico.

Vetro 1

intercalare

Vetro 2

TIPI DI INTERCALARE

INTERCALARI ELASTICI
(ES: PVB, EVA)

In questo caso il coefficiente di trasferimento del
taglio & pari a zero. Le lastre si inflettono scorrendo
una sull'altra.

E' il caso di un PVB a temperatura = 30°C

Vetro 1 Vetro 2

INTERCALARI RIGIDI (ES: X-LAB,
SENTRYGLAS, SAFLEX DG41)

In questo casa il coefficiente di trasferimento del
taglio & pari a uno. Le lastre si inflettono come se
fossero saldate.

E’ il caso di un SG a temperatura < 10°C

Vetro 1 Vetro 2

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE
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LE PROVE



ESEMPI DI PROVE IN LABORATORIO
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ESEMPI DI PROVE IN CANTIERE

i
—~ o

T Pt
Joo d %‘! - \5;}- S -

L
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OLTRE ALLE PROVE DI LABORATORIO TI'INVITO A FARE

SEMPRE LE PROVE COMPLETE IN CANTIERE

PRIMA DELLINIZIO DEI LAVORI

1

2

POI PER | COLLAUDI

VOGLIAMO S

ARE TUTTI TRANQUILLI,

ANCH

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE
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E SUI FISSAGGI.
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L CORSO DI FORMAZIONE COMPLETO E SU

IMPIANTI SPORTIVI: IL MODELLO INGLESE
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Campus On-Line
Faraone

Il percorso formativo web per la tua professione

>> SCOPRI | CORSI DI FARAONE =<

WHY ? WHO? WHAT ?
. i i
C) -l E
Percheé il Campus On-Line A chi e rivolto il Campus Cosa Trovi nei corsi On-Line
Faraone On-Line Faraone Faraone
Perché vogliame allargare la nostra Architetti, Ingegneri, Geometri, vetrai, Contenuti video: architetture trasparenti nel
formazione anche ai professionisti del web. serramentisti, imprese edili, professionisti mondo, vetra e sicurezza, pillole di marketing
del settore. per la tua attivita
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SE HAI NECESSITA DI APPROFONDIRE CON
FARAONE IL TEMA DEGLI IMPIANTI SPORTIVI

RIQUALIFICAZIONE E PARAPETTI

ROBERTO VOLPE
f: it - roberto@faraone.it



GRAZIE.

ROBERTO VOLPE
roberto@faraone.1t

ING. GABRIELE ROMAGNOLI
romagnoli@faraone.1t

www.faraone.it
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