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ONU - AGENDA 2030 PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE (2015)
> 17 Obiettivi per lo Sviluppo Sostenibile (Sustainable Development Goals, SDGs)

Obiettivo 13: adottare misure urgenti per combattere il cambiamento climatico e le
sue conseguenze

CRITERI DNSH (Do Not Significant Harm)

1. Mitigazione dei cambiamenti climatici (Un'attivita economica non deve portare a
significative emissioni di gas serra).

2. Adattamento ai cambiamenti climatici (Un'attivita economica non deve determinare un
maggiore impatto negativo al clima attuale e futuro, sull'attivita stessa o sulle persone, sulla
natura o sui beni).
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PIANO D’AZIONE NAZIONALE PER LA SOSTENIBILITA AMBIENTALE DEI CONSUMI NEL
SETTORE DELLA PUBBLICA AMMINISTRAZIONE 2023

Criteri: a) la mitigazione dei cambiamenti climatici...

CAM EDILIZIA

(Affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi... approvato con DM 23
giugno 2022 n. 256)

- contribuire alla resilienza dei sistemi urbani rispetto agli effetti dei cambiamenti climatici;
- riduzione dell’effetto “isola di calore estiva” e dell’inquinamento atmosferico
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| CAMBIAMENTO CLIMATICO e la variazione significativa delle
condizioni climatiche medie rilevate su piu decenni.
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| CAMBIAMENTO CLIMATICO e la variazione significativa delle
condizioni climatiche medie rilevate su piu decenni.

E la tendenza sul lungo termine che distingue il cambiamento
climatico dalla naturale variabilita meteorologica.
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI

(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI

(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI

(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)

AZIONI POSSIBILI:
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI

(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)

AZIONI POSSIBILI: 1) MITIGAZIONE
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI
(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)
AZIONI POSSIBILl: 1) MITIGAZIONE
2) ADATTAMENTO
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI

ipcc

wmenTAL paneL on Climate change

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

Summary for Policymakers

www.sporteimpianti.it
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI

OVERNMENTAL PANEL ON clima!ggng State Of' the CIimate
in Europe
2022
CLIMATE CHANGE 2023 GO0

Synthesis Report

Summary for Policymakers
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI

FRANCESCO

[’appello ecologico di FRANCESCO

[L NUOVO TESTO DI PAPA BERGOGLIO SULLA CRISI CLIMATICA

ESORTAZIONE APOSTOLICA
ATUTTE LE PERSONE D BUONA VOLONTA

S «I segni del cambiamento climalico sono sempre pitt evidenti
¢ I'origine umana di ¢io non pud piu essere messa in dubbio»
FRANCESCO

LIBRERIA commerciale lev@spc va +39 06 69845780
T PNEEREE - EDITRICE S »
[MILIBRERIACHHEGEL STOE ONLINE VATICANA www libreriaeditricevaticana.va sesnmere s (B
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI

P WIBrldNelifn ate Declaration

" THERE.IS NO
TCLIMATES
EMERGENCY

WNNCLINTEL ORG

www.sporteimpianti.it
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CAMBIAMENTO CLIMATICO — LE FONTI
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Temperatura media annua globale 1880-2022

GISTEMP Team, 2023: GISS Surface Temperature Analysis (GISTEMP), version 4. NASA Goddard Institute for Space Studies. Dataset
accessed 2023-08-08 at https://data.giss.nasa.gov/gistemp/.
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

420+ Scripps Institution of Oceanography .
NOAA Global Monitoring Laboratory
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Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory,
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. - . Radiazione

Radiazione solare ° Radiazione solare . ad onde lunghe

riflessa 107 W/m?2 ) . incidente 342 W/m? (-3) uscente
235 W/m?

calore
latente

168
. radiazione
orbita dalla e
assguperﬁCiE dalla superficie A

convezione
evapo-
traspirazione

datl da http:/feospso gsfc.nasa.govieos_observipdfNov-Dec06.pdl
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. La meta dell’energia solare incidente (a onda corta)
raggiunge il suolo per circa la meta.

. Le superfici (terre e oceani) la assorbono o in parte la
riflettono in funzione della loro albedo.

. 'energia assorbita viene poi rilasciata sotto forma di
calore (onda lunga) che si trasmette all’atmosfera.

. Alcuni dei gas presenti in atmosfera (H,O, CO,)
trattengono parte di questo calore impedendo che venga
rilasciato nello spazio.
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Milano Linate - Luglio/agosto 2023
Differenze Tmax rispetto alla media 1981-2010
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Milano Linate - Luglio/agosto 2003
Differenze Tmax rispetto alla media 1981-2010
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Tabella I- Osservazioni termometriche giornaliere Anno 2012

G F M A M G L A s o] N D
Giomo
m.m‘mz.x mm|max u:u.n‘mzx mm|max mm|mzxmmmaxmmmzxmmmaxmmmaxmmmaxmm|max m.m|max
Ozieri C.ra Fraigas

(Te) Bacino: COGHINAS (203msm)
1 85| 142 12| 78| 03[198] 55|253] 7.1| 193] 11,8] 31.2| 183 15.1] 39.1] 15,1 25.0| 12,4 253 113| 20.1] 25| 142
A GRS 2 60 |154| 16| 53| 05|21,7| 3.6 | 186| 24| 229| 11,2| 33,0| 157| 31,5| 155[§40,0| 13,0| 24,5| 12,5( 27.1| 104| 21.4| 09| 124
Servielo dmgcologioo < Jnugrelics 3 48 |142| 21| 47| 1,0 (209 58 |240| 39 (233 13.8| 346| 12,7| 32,0 156§41.0| 122| 254 | 109| 282| 68| 21,1| 7.6| 12,6
SN, it i S “ 38 |141|-03| 40| 53 |17,1| 98| 21,7| 58 |249| 151| 27.8| 12,0 34,2| 160[ 39.4| 162| 206 80 | 28,7| 145| 250 82| 133
5 64 |131|-23| 68| 33 |113| 81 |2L6| 94| 236| 128 258| 13.9( 37.9| 182[§41.4| 17.0| 216 8.1 | 30.3| 10.0| 208 58| 102
6 79| 130 25| 54| 21 |127| 52| 2L6| 12.6| 17.9| 123| 31.2| 169| 346 222 39.7| 159| 293| 10.1| 3L,3| 85| 161 50| 102
7 19 |13.6| 25| 46 | -1.7| 134 66 | 186| 88 | 21.9| 12.1| 37.0| 159| 39.0| 18,5 359| 155| 31.5| 14.0| 285| 39| 184| 39| 138
8 26| 132 14| 63 | 07| 143| 65| 139| 55|258| 168| 37.8| 15.1[§41,9( 144§400| 13.7| 320| 169 28.6| LI| 179 10| 89
9 03| 147|-19| 110 -1,9| 148| 23 | 19.9| 84 | 269| 158| 298| 183404 | 132[ 353 158| 30,0| 13,6| 28.1| 2.6 | 21.3| -1.7| 104
Annali Idrologici 10 -3,9|150| -06| 58 | 23 | 146| 3.9 | 21.6| 6.8 | 299| 129| 30.5| 157@41.8| 14.1| 36.6| 13.4| 31.0| 16.4| 27.4| 62| 21.4| 62| 126
11 -1.7[135| -19| 57| 1,7|160| 86| 173| 70| 31,0( 168 31.0| 168§413| 169| 367| 13,1| 32.7| 147| 27.9| 136/ 188 09| 10.6
12 28| 154| 38| 65| -1.9|193| 56 | 21.3| 76| 298| 14.2| 262 | 184 33,9| 155| 380 14,9 312| 14,7| 25.5| 13.1| 224| -2,9| 114
13 02 |126(-58| 87 | -0.1|208| 9.4 |127| 12,7| 274| 11,8 26,5| 13.8] 350 15.2| 355| 11,5/ 22,0| 12,4| 24.3| 150| 203 -1.4| 153
14 47|11,9| 29| 90| -09|215| 66160 75|232| 87307 13,2[§409| 153| 360| 93 |220| 93| 242| 146| 199 05| 160
15 -1.2|122| 60| 78| -0.4|230| 55 (161| 52| 248| 11,7| 329 17.8 16.4| 387( 11,2| 282| 10,5| 21,2| 83| 169 13.1| 163
2012 16 12|13,6| 09 |148| -03|238( 48 |186| 7.7 | 198| 129| 37.2| 164 15,6 37,7| 11,1| 286| 10,6| 21.1| 72| 18,1 7.7 | 17.6
parte 1 17 0.7]|129| 26| 159| 20 | 245| 59 [ 17.8] 22| 269| 132| 382 120 17.2| 36.6| 104|300 86| 247| 43| 160| 7.1| 15.1
18 32| 126| 20| 13.7| 64 | 226| 62 [ 17.6| 76| 285| 141| 39.0| 129 1590 39.8( 11,7/ 306| 7.1 | 258| 9.1 | 17.2| 79| 130
19 0.1 133| 46| 151| 58 | 176| 74 [ 17.7| 86| 309| 155| 39.4| 14.0 16.6(§40.1| 152| 284| 17.7| 27.7| 87| 160| 2.1 | 149
20 96 |142| 17| 116 52 | 192 7.8 [ 17.2] 127 166 1?,8.42._1 12.9 17.4{§40.1| 10.9| 28.8| 17.4| 28.5| 103| 17.4| -1.2| 115
21 9,5 | 124 -09|13.8| 81 | 214| 86| 189| 11.2| 19.6| 19.0| 348 129 153[ 388| 9.6 |304| 167| 28.2| 84| 188 89| 144
22 108| 134| 6.6 | 128 64 | 232|102 21.4| 11.5| 169 154| 354 17.1 172440.7| 12,6 36,3| 159| 24,7| 47| 190 43| 156
23 73 |169| 2.6 [ 169| 55 |23,1| 43 |209| 11,8 244| 13,2 352 157 17.6[1409| 13,1| 345| 13,7| 22,6| 7.0| 203| 45| 16.1
24 54 |121|-18|193| 66 |194| 55| 162| 89| 292| 152| 348| 164 15.7040.1| 12,6| 29.5| 12,7| 240| 50| 169| 20| 158
25 0.1]125|-02|17.1| 2,8 | 21,1| 51 | 22,0| 11.4| 30.2| 152| 338| 159 174403 | 11,8| 28.7| 11,1| 243| 33| 181 33| 163
26 37| 120| 33| 134| 2,1 |21,8| 3.1 | 30,9| 11.0| 29.6| 20.2| 351 | 14,7 193( 309 14,6/ 32.8| 11,7| 19.1| 24| 167| 33| 166
27 46 |150| 25| 172| 1.0 | 234 11.0( 29.2| 113| 295| 156| 36.4 | 154 159] 35.1| 14.4|302| 11.8| 19.8| 39| 185 63| 135
28 36 |131|-1.0(173| -08|241| 7.0 |29.5| 11.1| 27.2| 149 37.5| 19.8 12,7 364| 17.1| 283| 59| 11.4| 7.7 | 11.8| 20| 144
29 39101 -08|185| 03 |248]| 13,0/ 22.8| 10,3| 30.0| 17.8[§40.8 | 198 149| 372| 160| 294| 64| 141| 75| 10.5| -2.3| 139
30 22 | 113 -03|237| 12.8| 23.2| 11,5 31.0| 17.6[J42.3| 16.4 16.0| 39.5| 12,5| 266 24| 17.1| 60| 11.7| -2.1| 134
31 1.0 [ 113 1.5 | 235 11.2| 308 16.3 17.6| 26.2 103] 17.7 08| 113
MEDIE | 28 | 133 -04]109] 20[199] 69 [205] 87| 25.6] 14.5] 343 156 163] 37.9] 13.4| 28.7] 11,8 24.4| 78] 183 34| 136

Med mens. 7.8 46 101 132 16.8 242 253 264 20,2 17.1 124 8.0
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE

$

- MITIGAZIONE

- ADATTAMENTO
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE

$

- MITIGAZIONE > decarbonizzazione...
(risposta in tempi lunghi)

- ADATTAMENTO
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE

$

- MITIGAZIONE > decarbonizzazione...
(risposta in tempi lunghi)

- ADATTAMENTO > adeguamento alle nuove condizioni climatiche...
(risposta immediata)
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
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- ISOLA DI CALORE URBANA

Pianificare e progettare di fronte al clima che cambia — Bruno Grillini
WWW.sporteimpia nti.it La progettazione sostenibile 31




Fonte: NASA/JPL-Caltech (https://ecostress.jpl.nasa.gov/)
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Temperatura 16-17 aprile 2014

°C Andamento citta/campagna
20 .
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1053

- Milano Brera S.Marco
— Cisliano C.na Molinetto
- Rovagnasco di Segrate

ae B o k. a9

0 06 12 18 00 06 12 18 00
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Fonte: CML - Centro Meteorologico Lombardo
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(Source of data: Readings at official stations and supplementary stations of the London Climatological Survey)

— Bruno Grillini
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

RIFLETTANZA: la misura della frazione di
. . . e . Solar Reflectance:
radiazione solare incidente che viene AL

the fraction of solar
. .« o e . energy that is
riflessa da una superficie irradiata s

reflected by the roof

The sun’s

radiation ,

hits the roof 3
| surfoce

Some heat is absorbed by the roof
and fransferred to the building below
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
RIFLETTANZA: la misura della frazione di

radiazione solare incidente che viene Thermal Emittance:

the relative ability of
the roof surface to
radiate absorbed heat

riflessa da una superficie irradiata

EMISSIVITA: la capacita del materiale di
rilasciare sotto forma di calore I’energia
accumulata
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
RIFLETTANZA: la misura della frazione di

. e .« e . Solar Reflectance:
radiazione solare incidente che viene T the frocion of 0kt Thermal Emittance:
. .« s e . . £ energy that is o i
riflessa da una superficie irradiata Thesu's I 1 davitytuns e
rodiafion - radiote absorbed heat

hits the roof-
surface

EMISSIVITA: la capacita del materiale di
rilasciare sotto forma di calore I’energia
accumulata

INDICE DI RIFLETTANZA (SRI): tiene
conto sia della riflettanza solare che
dell’emissivita termica

Some heat is absorbed by the roof
and transferred to the building below
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

| materiali da costruzione hanno la capacita di assorbire
un’elevata percentuale di radiazione solare incidente: questa,
immagazzinata a causa dell’elevata inerzia termica, viene
rilasciata per irraggiamento sotto forma di calore durante le ore
notturne.

Materiali con SRI piu elevato rilasceranno meno calore.
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Solar Performance of Roofing Materials

Material Albedo (%) Emittance (%) SRI
White asphalt shingles 21 91 21
Black asphalt shingles 5 91 1

White granular-surface bitumen 26 92 28
Red clay tile 33 90 36
Red concrete tile 18 91 17
Unpainted concrete tile 25 a0 25
White concrete tile 73 a0 90
Galvanized steel (unpainted) 61 4 37
Aluminum 61 25 50
Siliconized white polyester over metal 59 85 69
Polyvinylidene fluoride (PVDF) white over metal 67 85 30
Black EPDM 6 86 -1

Gray EPDM 23 87 21
White EPDM 69 87 84
T-EPDM 81 92 102
Chlorosulfonated polyethylene (CSPE) synthetic rubber 76 91 95

Source: Lawrence Berkeley National Laboratory
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ALTRI FATTORI

CANYON URBANI: I'energia infrarossa irraggiata dalle superfici che delimitano
il corridoio stradale, anziché disperdersi liberamente nello spazio, viene in
gran parte catturata e piu volte riflessa dagli edifici presenti ai lati opposti
della strada

¥
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ALTRI FATTORI
EVAPOTRASPIRAZIONE: una minore presenza di vegetazione non consente di
sottrae calore all’aria attraverso l'’evapotraspirazione

UMIDITA DEL SUOLO: la raccolta delle acque meteoriche e 'impermeabilizzazione
delle superfici riduce il raffrescamento dovuto all’evaporazione

- Transpiratig

= bfégi#i__tatiori
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ISOLA DI CALORE URBANA:

$

- MITIGAZIONE > uso di materiali ad alto SRI, depavimentazione,
aumento aree verdi...
(risposta immediata)

- ADATTAMENTO > ...
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CAMBIAMENTO CLIMATICO:
- RISCALDAMENTO GLOBALE
- ISOLA DI CALORE URBANA
- FREQUENZA EVENTI ESTREMI

(siccita, alluvioni, grandinate, trombe d’aria, intensita del vento)
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16 luglio 2022
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