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Un contesto in rapida evoluzione per strutture scolastiche e sportive

Obiettivi di decarbonizzazione di un

Crisi energetica patrimonio immobiliare vetusto

 Disponibilita e volatilita dei prezzi Necessita di schemi di certificazione e
indicatori riconosciuti dal mercato per
dimostrare la propria sostenibilita ed efficienza
(p.e. criteri ESG, certificazioni LEED, ISO 50001,
principio DNSH, Tassonomia EU)

Forte spinta alla elettrificazione
e alla digitalizzazione

Incentivi PNRR e FESR

EPBD IV - Energy Performance of Building Directive
per infrastrutture sportive e scuole

per la riqualificazione energetica degli edifici
e le nuove costruzioni

Conto Termico 3.0 © s o . L
Classi di efficienza energetica degli edifici

Fondi di garanzia per 'impiantistica sportiva secondo la UNI EN ISO 52120-1: 2022

Istituto per il Credito Sportivo

Direttiva FER 2023 (RED IIl)
sul mix energetico di fonti rinnovabili

Necessita di competenze, strumenti progettuali e soluzioni
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Quali sfide per la progettazione di

Quali scuole, in quanti edifici scolastici

Tipologie di scuole presenti n. edifici %
Scuole dell'infanzia 8.358 21,4
Scuole primarie 9.377 24,0
Scuole dell'infanzia e primarie 3.376 8,6
Scuole medie 4.286 11,0
Istituti comprensivi 6.889 17,6

Totale Infanzia e | ciclo 32.286 82,6
Licei 2.081 53
Istituti tecnici 1.491 3,8
Istituti professionali 1.663 4,3
Istituti superiori 1.388 3,6

Totale Il ciclo 6.623 17,0
Istituti omnicomprensivi 170 0,4

Totale edifici 39.079 100,0

Fonte: Rapporto sull'edilizia scolastica 2019 Fondazione Agnelli

* 39k edifici scolastici statali +1 2K scuole paritarie
* 100M di metri quadri
o 60% costruiti prima del 1976

1 Rapporto UISP 2023 «L’offerta Di Impianti E Servizi Sportivi Nelle Regioni Italiane
2 Rapporto sull’edilizia scolastica 2019 Fondazione Agnelli
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Quali sfide per la progettazione di strutture scolastiche e sportive?

~30%

Produzione materiali edili ed elettrici
Trasporto Lo
Costruzione in cantiere e Demolizioni

__Uso combustibili fossili vs Rinnovabili
Bassa elettrificazione e digitalizzazione
Limiti nella progettazione integrata
Utilizzo degli spazi
Gestione e manutenzione degli
impianti tecnologici

1 Rapporto UISP 2023 «L offerta Di Impianti E Servizi Sportivi Nelle Regioni Italiane
2 Rapporto sull’edilizia scolastica 2019 Fondazione Agnelli
3 Direttiva EPBD 1V 2024
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Quali sfide per la progettazione di strutture scolastiche e sportive?

SCUOLA
Fonte: XXII Rapporto Ecosi: Scuola di Legambi -

- = = Gennaio 2023 13,711 edifici dty)pl vetri .
I pe r Effl cienza EDIFICI CON CERTIFICAZIONE ENERGETICA el L
12,783edifici zonizzazione
Classe A - 35,6% del totale termico
- 2
=
> 3 0 0/ i 20% gi‘,g%sdz:l t:n‘:le pannelli solari
edifici
0 = " Ty
o a Classe D 4.280°dfci 5o amento
pote nzi a I e d | 14,5% 11,9% del totale pareti esterne
S Classe E
efficienza 161
. Classe F
energetica non e 197%
lasse
sfruttato negli edifici E— e

scolastici e sportivi#
Classi di efficienza energetica

o o Interventi di efficienza energetica
4 UNI EN ISO 52120-1:2022 degli edifici scolastici (APE)

effettuati negli edifici scolastici

La maggior parte delle strutture scolastiche si trova in una classe energetica
molto bassa, nonostante gli interventi gia effettuati sull’involucro
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Quali sfide per la progettazione di strutture scolastiche e sportive?

Eta media

> 45 anni

impianti sportivi’

> 060 anni

edifici scolastici?

Sostenibilita

Benessere

90

del nostro tempo

Iper-efficienza

~3ﬁ§% QB(%&

delle emissioni _ potenziale di
di CO, efficienza energetica & passato dalle
non sfruttato negli persone all’interno
edifici scolastici e di edificis
sportivi

provengono
dagli edifici®

9M di studenti e 1,2M di docenti trascorrono negli edifici scolastici

dalle 4 alle 8 ore al giorno

1 Rapporto UISP 2023 «L offerta Di Impianti E Servizi Sportivi Nelle Regioni Italiane

2 Rapporto sull’edilizia scolastica 2019 Fondazione Agnelli

3 Direttiva EPBD 1V 2024

www.sporteimpianti.it

4 UNI EN ISO 52120-1:2022
5 Joseph G. Allen, Healthy Buildings Program, Harvard University, 2019
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Lo stato di salute nelle aule — Ventilazione e qualita aria indoor

Ventilazione naturale (finestre chiuse)

o~ &
i 1 Tempo di permanenza
W, Vo) insegnante 2 ore o —

e Temperatura
@ contagiav = @ 2 %0 Um|d|té

@ | VoC
g Polveri sottili

_,) - 2¥ta vote microfono COZ
Muffe
@ Virus e batteri

Naturaig
(fingstre
chiuse)

i Tempo di esposizione
L studenti 5 ore

Lo ¢

THos vt oy

Concentr. CO, Impatto sulla salute®

Concentrazioni tipiche degli spazi intemni occupati con buon ricambio
AT =T Ee g d'aria. Nessun impatto sulla salute.

1.000 - 2.000 ppm Sonnolenza e cattiva qualita dell'aria.
2.000 — 5.000 ppm Mal di testa, sonnolenza e aria stagnante e viziata. Possono essere

anche rilevati livelli scarsi di concentrazione, perdita di attenzione,
aumento della frequenza cardiaca e leggera nausea.

14,1% 12

Rischio Individuale Numero massimo
di contagio dicontaglat!
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Lo stato di salute nelle aule — Ventilazione e qualita aria indoor

Ventilazione naturale (finestre aperte)

™ Tempa di permanenza
A insegnante 2 ore

| Tempao di esposizione
! studenti 5 ore

CO, C6HS6,
PM2.5...

Maggiori costi energetici

‘ . //./ .
=5 g n ot goe 8,2% 6 per raffrescare / riscaldare

Rischioindividuale Numero massimo I ’ a r i a e Ste r n a

dicontagio di contagiati
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Lo stato di salute nelle aule —

Ventilazione meccanica

T Tempo & permanenza
inBegnante 2 ore

Ternpo o esposizione
studenti 5 ONe

D.Lgs 23 giugno 2022 — CAM Edilizia
Obbligatoria negli edifici pubblici
Nuovi edifici e ristrutturazioni

';""k:»l\ -' /;//
D g
o 2,5% 2
VENTILAAONE MECTCANICA CONTROLLATA
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intervenire in una struttura scolastica?

g o

= . Locali tecnicis —— Palestre
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La progettazione di Sistemi di automazione e controllo edifici
Quali obblighi oggi nelle strutture scolastiche e sportive?

NUOVI EDIFICI A
RISTRUTTURAZIONI 1° LIVELLO
RIST. 2° LIVELLO e RIQ. ENERGETICHE con HVAC>100kW

Decreto inter Ministeriale - DM 26.06.2015

Applicazione delle metodologie di calcolo delle
prestazioni energetiche e definizione delle prescrizioni e de|
requisiti minimi degli edifici: Obbligo BACS in CLASSE B
secondo la UNI EN 15232 e successive versioni

(UNI EN 1SO 52120-1:2022)

e Classe A
UNI/TS 11651:2023 A Saligmedeiee Premialita nei CAM
B | controllo avanzato Edilizia pubblica
Procedura di asseverazione : o (DM 23.06.2022)
per i sistemi di automazione e regolazione degli E
edifici in conformita alla UNI EN ISO 52120-1 C|aSS_e B
Obbligo
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https://www.mise.gov.it/index.php/it/normativa/decreti-interministeriali/decreto-interministeriale-26-giugno-2015-applicazione-delle-metodologie-di-calcolo-delle-prestazioni-energetiche-e-definizione-delle-prescrizioni-e-dei-requisiti-minimi-degli-edifici
https://store.uni.com/uni-en-iso-52120-1-2022
https://store.uni.com/uni-en-iso-52120-1-2022
https://www.anit.it/wp-content/uploads/2022/08/Gazzetta6agosto22-CAM.pdf

*UNI EN ISO 52120-1:2022

— Una sola norma per rispondere alla sfida
dell’efficienza energetica e operativa
La norma UNI EN ISO 52120-1 definisce:

BACS EFFICIENZA

A Controllo avanzato
e automazione
I B| Controllo avanzato -

E Nessun controllo

Classi di efficienza
energetica dei sistemi di
Building Automation (BACS)

I'impatto dei sistemi BACS (Building Automation
& Control Systems) sull’efficienza energetica attiva

| metodi per la valutazione del risparmio
energetico

le classi di efficienza energetica dei sistemi
BACS raggiungibile tramite una progettazione degli
impianti, che preveda diversi livelli di integrazione e
automazione -> Classe B obbligatoria

www.sporteimpianti.it
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BACS - Building Automation Control System
BEMS - Building Energy Management System
TBM - Technical Building Management

BMS - Building Management System

Una piattaforma hardware e software che integra, monitora,
controlla e coordina il funzionamento degli impianti tecnologici
di un edificio raccogliendo i dati di funzionamento, i parametri
ambientali, gli allarmi, la diagnostica, i comandi e i consumi energetici
in maniera automatica e con livelli di integrazione crescente.

Regolazione di

NN N N VAR

Riscaldamento
Raffrescamento
Condizionamento
Ventilazione
Acqua calda sanitaria
[lluminazione
Schermature solari
Monitoraggio energetico,
retro-azioni su BACS e grid
+
Safety e Security
Distribuzione elettrica
Sistemi IT, UPS

ANDREA NATALE - La progettazione di impianti a norma per la scuola e lo sport

WWW.SpO I’tEim pla ntl It PNRR: edilizia scolastica, sporfiya, rigenerazione urbana




Domini tecnologici di integrazione e gestione

Safety Rinnovabili Comfort
rivelazione incendi fotovoltaico BMS
illuminazione emergenza storage R|scgld§mento
qualita dell’aria Ventll_a_2|one
diffusione sonora Condizionamento
llluminazione

Coperture dinamiche
Acqua calda sanitaria

Security . Monitoraggio energetico / CO2
videosorveglianza elettrico
antintrusione _ termico / frigorifero
controllo accessi acqua
metano

Gestione dinamica degli spazi
Veicoli elettrici IT analisi della presenza di persone
gestione della carica dei veicoli micro data centers sistemi di prenotazione degli spazi
cablaggio strutturato didattici
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UNI EN ISO 52120-1 |

CONTROLLO RISCALDAMENTO

Definizione delle Classi

Residenziale Non Residenziale

n “ -
8-

Codice di
funzione

Rif UNI EN
1ISO 52120-1

Controllo di emissione

La funzione di controllo & applicata sul terminale a livello ambiente; per il tipo 1 una funzione pua controllare diversi ambienti I
0  Nessun controllo automatico
1 Controllo automatico centralizzato - ar e as - -K = —l— e . . = =
2 Controllo automatico di ogni ambiente con valvole termostatiche I b

o regolatore elettronico

Controllo automatico di ogni ambiente con comunicazione tra i

3 regolatori e verso il sistema BAC *

O

Contrallo integrato di ogni locale con comunicazione e controllo

4
di presenza **

p BNA

Per impianti con elevata inerzia termica (es. riscaldamento a pavimento) la funzione diventa di classe A
** Non applicata a impianti con elevata inerzia termica

Classe A
Controllo automatico di ogni ambiente
integrato a BMS con controllo presenza

G

e

Controllo automatico di ogni ambiente integrato a EM$

Controllo automatico di ogni ambiente

Classe D
Nessuna logica di controllo automatico
Controllo automatico centralizzato
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La progettazione di Sistemi di automazione e controllo edifici
Quali obblighi domani nelle strutture scolastiche e sportive?

NUOVI EDIFICI EDIFICI ESISTENTI

RISTRUTTURAZIONI 1° LIVELLO : )
RIST. 2° LIVELLO e RIQ. ENERGETICHE con HVAC>100kW

EPBD lll - Direttiva 2018/844
Attuata in Italia con D.Lgs. 48/2020

Decreto inter Ministeriale - DM 26.06.2015 St U
Applicazione delle metodologie di calcolo delle & tx“_aj
prestazioni energetiche e definizione delle prescrizioni e dei
requisiti minimi degli edifici: Obbligo BACS in CLASSE B
secondo la UNI EN 15232 e successive versioni

(UNI EN ISO 52120-1:2022)

Obbligo BACS per edifici con HVAC >290kW
dal 1 gennaio 2025
per tutti gli edifici (> 1.500m2)

UNI/TS 11651:2023

Procedura di asseverazione
per i sistemi di automazione e regolazione degli

EPBD IV - Direttiva Edifici Green

Approvata e Pubblicata nel 2024

alel in eemimri e EllE LI (BN 150 S22 i Classe A Obblighi BACS per taglia di edificio inferiore (70kW)
SACS EFFICIENZA Premialita nei CAM Edifici a Zero Emissioni (ZEB)
Edilizia pubblica Smart Readiness Indicator (SRI)
[ rep— (DM 23.06.2022) Soglie di prestazione energetica dal 2030

C]| controllo standard Classe B

P Obbligo
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https://www.mise.gov.it/index.php/it/normativa/decreti-interministeriali/decreto-interministeriale-26-giugno-2015-applicazione-delle-metodologie-di-calcolo-delle-prestazioni-energetiche-e-definizione-delle-prescrizioni-e-dei-requisiti-minimi-degli-edifici
https://store.uni.com/uni-en-iso-52120-1-2022
https://store.uni.com/uni-en-iso-52120-1-2022
https://www.anit.it/wp-content/uploads/2022/08/Gazzetta6agosto22-CAM.pdf
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2023-0068_IT.pdf
https://temi.camera.it/leg18/post/il-d-lgs-n-48-2020-di-recepimento-della-direttiva-2018-844-ue-prestazione-energetica-degli-edifici.html
https://www.mise.gov.it/index.php/it/normativa/decreti-interministeriali/decreto-interministeriale-26-giugno-2015-applicazione-delle-metodologie-di-calcolo-delle-prestazioni-energetiche-e-definizione-delle-prescrizioni-e-dei-requisiti-minimi-degli-edifici

La dotazione di in Italia

R BANCA DITALIA  Analisi della dotazione di infrastrutture scolastiche a livello territoriale,
& EUROSISTEMA con un focus sull’impatto del patrimonio edilizio scolastico sui
processi di apprendimento degli studenti

» (Caratteristiche analizzate dalla ricerca

morfologia dell’edificio scolastico
Questioni di Economia e Finanza

(Occasional Papers)

equipaggiamenti tecnologici, come laboratori o ascensori

Per chi suona la campan(ell)a?
La dotazione di infrastrutture scolastiche in Italia

qualita degli spazi educativi, come luminosita, qualita dell’aria
ot s T ok v interna, esposizione a rumori o temperature troppo alte

collocazione urbana della struttura

Febbraio 2024
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Il ruolo dei sistemi BMS di automazione nelle

@ BANCA D'ITALIA . . . L
EUROSISTEMA «Nel caso della scuola elementare, gli aspetti quali la luminosita, la

qualita dell’aria interna, I'esposizione a rumori o temperature troppo alte
spiegano quasi un sesto dell’eterogeneita fra alunni nelle capacita
acquisite ogni anno (con riferimento alla lettura, alla scrittura e alla
matematica); risultati analoghi sono stati riscontrati anche per gli alunni
delle scuole superiori».

Questioni di Economia e Finanza

(Occasional Papers)

Per chi suona la campan(ell)a?
La dotazione di infrastrutture scolastiche in Italia

«Un ruolo di rilievo € in particolare riconosciuto alla presenza di un

sistema centralizzato di aria condizionata, riscaldamento e ricambio
di Mauro Bucci, Luigi Gazzano, Elena Gennari, Adele Grompona, y . . . . . .
Giorgio hald Gowanna Messina  Giacomo Zilo dell'aria che risulta fortemente correlato con le condizioni di salute degli
studenti, I'assiduita nella frequenza delle lezioni e i risultati nei test di
certificazione delle competenze».

Febbraio 2024
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