


S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5

COMFORT ACUSTICO

La sensazione che il parlato, la musica, la rumorosità degli 

impianti e degli oggetti in movimento trasmettono sono 

esaltati dalla caratterizzazione acustica dell’ambiente in cui si 

manifesta il fenomeno acustico.

Le caratteristiche geometriche di questi spazi, i materiali di 

cui si compone l’ambiente e non ultima la metodologia di 

posa di questi, sono fondamentali per l’ottenimento di 

prestazioni acustiche ottimali.

Il confort acustico all’interno di un ambiente 

confinato dipende quindi da TUTTI i materiali 

presenti.  



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5

NORMATIVA COMFORT ACUSTICO

UNI 3382-1 Misurazione dei parametri acustici degli ambienti 

Parte 1: Sale da spettacolo -2009

UNI 3382-2 Misurazione dei parametri acustici degli ambienti 

Parte 2: Tempo di riverberazione negli ambienti ordinari -2008

DPP del 7 luglio 2008, n°26 Regolamento per la costruzione di aule di 

musica

UNI 11367 Classificazione acustica delle unità immobiliari – Procedura di 

valutazione e verifica in opera – 2010 (aggiornamento del 2023)

UNI 11532-2 Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati- 

Metodi di progettazione e tecniche di valutazione – Parte 2: Settore 

scolastico – 2020

Decreto «Criteri ambientali minimi» del 23 giugno 2022
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UNI 11367 
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UNI 11367 
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UNI 11367 
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Diagramma di 

Fletcher Munson
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Il Decreto CAM impone prescrizioni richiamando le norme UNI 11367 

(Classificazione acustica) e UNI 11532 (Caratteristiche acustiche interne di 

ambienti confinati). 

In particolare si evidenzia:

•Gli ambienti interni, ad esclusione delle scuole, devono rispettare i 

valori indicati nell’appendice C della UNI 11367 (tempo di 

riverberazione, STI).

I professionisti incaricati devono dare evidenza del rispetto dei requisiti, sia in 

fase di progetto iniziale che in fase di verifica finale della 

conformità.

DECRETO CAM EDIFICI PUBBLICI 

Uni 11367
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Lo studio del campo riverberante è reso complesso dai fenomeni di 

assorbimento, diffrazione e riflessione obliqua delle onde sonore sulle 

superfici dell’ambiente oggetto di analisi.
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TEMPO DI RIVERBERAZIONE  O DECADIMENTO DELL’ONDA SONORA    

indica il tempo, in secondi, necessario affinché il livello sonoro si riduca di una certa 

entità (generalmente 60 dB) rispetto a quello che si ha nell’istante in cui la sorgente 

sonora ha finito di emettere.

La riverberazione sonora può ridurre la comprensione del parlato e la qualità della 

musica e dei suoni. 

Le vocali sono caratterizzate da una maggiore energia sonora rispetto alle consonanti e 

sono eventi impulsivi separati nel tempo e se la «coda riverberante» di una sillaba si 

sovrappone alle sillabe che seguono si ha un effetto di mascheramento

STI è un descrittore acustico che fornisce una misura della qualità della trasmissione 

vocale. 

C50 è un descrittore che indica la mancanza di offuscamento dei suoni susseguenti è 

espressa dal rapporto tra l'energia sonora nei primi istanti (50 ms) e quella contenuta in 

tutti gli istanti successivi.

UNI 11532-2   passare alla visione della norma



Spesso si dice che gli isolanti sono buoni materiali fonoassorbenti: non è sempre 

vero!!!!. Lo è per gli isolanti a fibre o celle aperte come la lana di vetro o di 

roccia. Non lo è per gli isolanti a celle chiuse come la schiuma di vetro o 

il polistirolo espanso, il polistirene ecc.
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Benché molti elementi presenti nell’ambiente siano riflettenti, ve ne sono anche con 

effetto fonoassorbente:
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Si consideri l’effetto rilevante di tendaggi o tappeti, oltre che di elementi di tipo 

poroso, ovvero di pannelli acustici.

S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



Ed ancora pannelli di vario tipo.

Infine possono risultare importanti elementi di 

arredo e le stesse persone.
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Progettazione Acustica

Piscina dell’Hotel Terme di 

Merano  a Merano (BZ)
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Volume 9000 m3
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Progettazione Acustica

Stadio del ghiaccio di Brunico
Anno 2017 -2022
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Progettazione Acustica

Nuovo Palaghiaccio di Brunico
Anno 2017 -2022



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5





S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5





S
T
U

D
I
O

 
A
R

C
H

I
T
E
T
T
O

 
S

T
R

A
D

A

w
w

w
.a

rc
h
it
e
tt

u
ra

cu
st

ic
a.

e
u
  
  
  
  
  
+

3
9
 0

4
9
 8

6
4
7
5
4
5



Il tempo di riverberazione ottimale per gli 
impianti sportivi, come indicato dalla norma 
UNI 11367, all’Appendice “C”, viene calcolato 
con la seguente formula:
    
 t=1,27logV-2,49
Dove “t” è il tempo di riverberazione ottimale e 
“V” il volume dell’ambiente sportivo. 
Nel seguente grafico sono riportati i tempi
 di riverbero ottimali degli ambienti sportivi 
in base al volume:
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Riqualificazione Acustica ed estetica

T QUOTIDIANO ARENA - TRENTO
Anno 2024
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Riqualificazione Acustica ed estetica

T QUOTIDIANO ARENA - TRENTO
Anno 2024
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Ristrutturazione architettonica

Palazzetto dello Sport  sede del Rossini Opera Festival– Pesaro
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Progettazione Acustica

Sala riunioni piazza di 

Spagna Roma

Edizioni Property
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questi pannelli saranno posizionati su tutte le 

pareti della sala riunioni tranne che per la 

parte sulla parete di facciata e per le porte di 

accesso alla sala oltre che per le specchiature 

vetrate.

I pannelli partiranno da una altezza di 120 cm 

da terra sino alle vetrate superiori.

Saranno inseriti due assorbitori sospesi al 

soffitto di sezione cilindrica con diametro 90 

cm ed altezza di 60 cm che presenteranno un 

tessuto esterno su fibra di poliestere da 40 

mm densità 50 Kg/mc verso il lato esterno 

ed un pannello risuonatore sul lato interno 

per equalizzare le unità di fonoassorbimento 

in funzione dei parametri di "intelleggibilità" 

necessari per la sala riunioni (sviluppo 

esterno totale 3,4 mq).
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Progettazione Acustica

Museo Bletterbak - Bolzano
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