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Atene, 30aC Parigi, 2016C

Parapetti «kmassicci» in marmo. Parapetti «snelli» in vetro.
Delimitazione del campo da gioco e protezione del Massima visibilita del campo da gioco e protezione d
pubblico dagli animali feroci pubblico in caso di cadute e/o urti accidentali.
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NORMATIVE
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Normativeontemplate

A DM 17/0]/2018- Norme »

tecnich@erle costruzioni

CARICHI

A UNI76972021 criterid =

sicurezzaelleapplicazionetrarie

A UNI 11678017 wModaiitad =

provastatica dinamicauparapetiretrati

TIPOLOGIA VETRO

PROCEDURA TEST

A EN 13206B- Critere requisiti » CARICHI

diparapetperstadie tribune SICUREZZA
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DM 17/01/2018

Tab. 3.1.11 - Valori dei sovraccarichi per le diverse categorie duso delle costruzioni

Cat. Ambienti dx e i

[kN/m?] [kN] [kN/m]
Ambienti ad uso residenziale
Aree per attivita domestiche e residenziali; sono . . . . H . . .
comprcst i qussta categoria i locali di abitasone ¢ | carichi antropici orizzontali lineari sui parapefti s

A relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree 2,00 2,00 1,00 -
soggette ad affo?lammtf)l,ucgmeredidegmza di Sempr® kBy m ( a secon d a d € I
ospedali se I’Vlta)
Scale comuni, balconi, ballatoi 4,00 4,00 | 200 |
Uffici
B Cat. B1 Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 4,00 I 200 |
Ambienti suscettibili di affollamento
l’.?at. Cl1 Aree con ta*froli, quali sE:uoIfa, caffé, ristoran- 3,00 3,00 1,00
ti, sale per banchetti, lettura e ricevimento
Cat. C2 Aree con posti a sedere fissi, quali chiese,
teatri, cinema, sale per conferenze e attesa, aule 4,00 4,00 2,00
universitarie e aule magne
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli al movimento
delle persone, quali musei, sale per esposizioni,
aree d’accesso a uffici, ad alberghi e ospedali, ad >00 >00 300
C | atr di stazioni ferroviarie Nel DML8 i parapettia | | 0 idn dtaglire rtribun
(?a_t. 4. Are_e con possibile svolgimento di atti_vi_’ra 5,00 5,00 3,00 r| Cadonme"acat C5
Cat. C5. Aree suscettibili di grandi affollament;,
quali edif_ici per eventi pubbl_ici, sef]e da cor\ce_r‘to, 5,00 5,00 3,00
palazzetti per lo sport e relative tribune, gradinate e
piattaforme ferroviarie.
Secondo categoria d’uso servita, con le

5cale comuni, balconi e ballatoi seguenti limitazioni

=400 | =400 || =200
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NORMA UNI 7697

AUNI 7697:202Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie.
Definisce principalmente la scelta della tipologia di vetro da impiegare a seconda della prestazione minima ric
Nel prospetto 1 della norma sono riportate le classi minime di prestazione per i vetri delle balaustre ed il criter

Aerlicazioni vetrarie (elenco Punti Punti LASTRA
indicativo e non limitativo) pertinenti ad pertinenti vetro
azioni e/o a danni e/o stratificato di
sollecitazioni rischi sicurezza
principali
5A - Fissaggio
suutoil 7.2 1B1*
5 - In parapetti SR
o balaustre
5B - Altri tipi di 6.1 7.2 1B1*
fissaggio 6.7 . PR

La sigl® 1 Belorda riferita alla tipologia di vetro e interc
In quanto le prove di urto sono ben definite nella nu
11678: 2017 ( niomt ecrép ) epti

La sigl@ P Rpostrottura) implica che i vetri impiegatip
realizzare i parapetin devono collassare immediatam
nel caso in cui tutte le lastre risultino rotte. :
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NORMA UNI 7697

AUNI 7697:202Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie.
Cosa vuol direrottgr@? antire il HAPRO D 0 St

Vetri temprati stratificati
XLAB, rottura controllat
entrambe le lastre e pr
di spinta sul pannello d
vetro rotto.

Vetri temprati stratificati con
PVB e rottura accidentale d
entrambe le lastre.

Criterio PR garantito:
solo le lastre non
collassano sotto il p
proprio ma e possi
aggiungere un cari
orizzontale lineare
che avvenga il coll

Criterio PR non garantito:
le lastre collassano sotto
il peso proprio (effetto

ol enzuol o
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NORMA UNI 11678

AUNI11678017 Vetroper edilizia- Elementidi tamponamentin vetro aventifunzioneanticaduta- Resistenzaal
caricostaticolineareedal caricodinamico- Metodidi prova

Definisce metoddi provaper determinarg comportamenso carichistaticilinearmentdistribuite ai carichidinamicdi
elementiitamponamenitovetracaventdunzionéianticadutd anormae entrataifficialmeniavigorendatall/052017

LaUNI11678nsintesiprevede

Fase 2 - S.L.E. /Fase3 SLU/Fase4 S.L.C.
AFlessionenassimadel vetroin esercizigaria 100 mm e s S o St B
flessioneesidualopol5mindallarimoziondelcaricgparia 10

mnt

AControllo della resistenzaallo Stato limite Ultimo con
amplificaziortelcaricali esercizionediantéattoredi sicurezza
paria 1,5. Pertantd caricadi 200kg/mdellaCat C2 vieneportato - |
a 300kg/me il caricali 300kg/mdellaCat C3 vieneportat@ 450 LS T o A
kg/m T S oo

w

. .

Carico [kN]

AControll@ellaresistenzallo Statolimitedi Collassanediante 6 8 am0
. . Amax
rotturaindottadiunalastra residuo Spostamento [cm]
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NORMA UNI 11678

AProvadiimpattalacorpaluroperlaverificaliresistenzdelvetroagliurtiaccidentatiielementnetallici

AProvadi impattala corposemirigidoshenonerachiaraed esplicitanellaUNV697mentreoradiventabbligatorigon
determinazioesattalellealtezzeali cadutdasecondaelladestinaziordusoke deipuntdiimpattalelpendolo

La prova di impatto da corpo semirigido prevede 3
successione nei seguenti punti:
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EN 13203

Requisiti generali di progettazione dei parapetti secondo la Ef3:13200
AAltezza delle barrirom inferiore a 1,1;m

AlLa flessione deve essere limitatanodo da non allarmare gli utilizzatori;

AlLabarrierdinitanon devepresentarébordi taglientio sporgenzehepossaneausardesionalleperson®
danneggiate 6 a b b i apltrioggettie nt o

AlLaprogettaziordevegarantiréa manutenzione sicurezzaellebarriereSi deveconsideraria possibilitéli
manomissiond vandalism)i

ATuttde areediosservaziordeglispettatodevongarantirenavistachiarae senzaostacolid e | | dd
attivita

ANellebarrier@erimetratisternei dovrebberconsiderar@nchegliaspettielativallasicurezzan particolar
facilitconcuioggettindesidergiossonesserdattientrar@uscirad a | | 6.i mpi ant o
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EN 13203

Carichi orizzontali per le barriere posti a sedere fissi

Q CAT Carico Carico
TIPO EN Descrizione orizzontalg| uniformement{ Altezze
19911-1 _ lineare distribuito
Barriere di fronte ad una fa di
AroF C5 sedilcon rischio di caduta nel 2kNm 2kNmq 11
L% Vuoto
B C2 Barriere a_dlac_entl g_lla fine di 1KNm 0,8kNMq 11
g fila di sedili
C Cc2 Barriere dietro ad unafikedil 1kNm 0,8kNmq 1,1
‘ Barriere ai piedi di una scaja,
_m MMHHMMH_U allineate ad angolo retto risgetto
é Dror C5 alla direzione di movimento 3kNm 2kNmq 1,
spettatog con rischio di cady
i} nel vuoto
Barriere laterali, allineate
E c5 para}lelamgnte r_|spetto alla  oKNM 2KNImg
direzione di movimento degli
spettatori
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EN 13203

Carichi orizzontali per le barriere posti in piedi

CAT Carico Carico
TIPO EN Descrizione orizzontall uniformemen Altezze
@ 19911-1 _ e lineare| te distribuito
Barriere di corridoi con g
E c5 inpiedi, allineate ad ang 3KNM 2kNmMQ 1.1m

retto rispetto alla direzior

movimento degli spettatori
G - Barriere argchiacciamen - - 1,1m
H c5 Barriere per le ggllerle P4 okNm 2kNmMQ 11m
spettatori
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EN 13203

Barriere anti schiacciamento:
Le barriere anti schiacciamento sono elementi di separazione previsti in aree con posti in piedi per
derivanti dalla pressione della folla.

| fattori che determinano il carico orizzontale imposto sulle-banisreiaminto sono:
AAngolo di inclinazione della terrazza o pendenza di visibilita;

ADistanza orizzontale tra le barriere. All 6aument are d

ANGOLO DI INCLUNAZIONE TERRAZZA T T T T B S aree con pQSti in piedi & necgssari
ridurre la distanza tra le barriere.

0 PENDENZA DI VISIBILITA

5° 50m 4,0m 3,3m 3,0m 2,0m

- 43m 34m 29m 26m 17m Il carlco_orlzzontale I|r_1eare mass

. - - - - . carfatterlstlc_o consentito sulle ba
antischiacciamento &Nm.

20° 34m 2,7m 2,3m 20m 1,3m . . o . .
Oltre tale carico sussiste il risch

25° 31m 25m 21m 1,8 m 1,2m . R . .
lesioni fisiche per gli spettatori.

Lunghezza| Lunghezza Lunghezza Lunghezza Lunghezza
50kN/m | 40kN/m 34kN/m 30kN/m  2,0kN/m
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- EN 13203
Ninfa Stadio Faraone:

E6 un profilo massivo, appositamente ideato
seguenti proprieta

Spostamento (mm) b) Fase 2-S.L.E./Fase3-S.L.U./Fase 4 -S.L.C.
FASE Livello di carico CENTRALE SX DX Media =
FASE1 | Precarico (1.5kN/m) 13.30| 13.15| 12.67| 13.04
FASE 1 Precarico (1.5kN/m) dopo 5' 13.39 13.09 12.77 13.08
FASE 1 Precarico residuo 0.59 0.56 0.53 0.56 g
FASE2  |S.LE. (5kN/m) dopo 5' 8 ax
FASE2  [S.LE. residuo dopo 15 2.01| 227 203 2.11
§ FASE3  |S.L.U. (7.5kN/m) 90.73| 94.78| 92.42| 9264
FASE3  [S.L.U. (7.5kN/m) dopos' 91.75| 95.73| 93.21| 9356
FASE3  |S.L.U. residuo 17.75| 19.23| 18.82| 18.60 120
Flessione di 60 mmid\Bn (altezza vetro 1,1 m)
Flessione di 93 mm aklN# (altezza vetro 1,1 m)
s Pertanto il profilo Ninfa Stadio
barriera antschiacciamento in accordo alla UNI 1-3200
ING. GABRIELE ROMAGNOLI
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AREA MANAGER NORESPERTO IMPIANTI SPORTIVI

Willlam Barni



BALAUSTRE
BORDO CAMPO
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BALAUSTRE
SETTORE OSPITI
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BALAUSTRE
DIVISORI DI SETTORE
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Prove di carico in cantiere:

Analisi FEM statiche e dinamiche
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COPERTURE
PICH VIEW E OSPITALITY
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BALAUSTRE
SKY BOX
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CANCELLETTI DI SICUREZZA
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