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ei bim project: chi siamo

La ei bim project € una societa di ingegneria strutturata da un team di Ingegneri e Architetti specializzati
in diversi ambiti dell’ingegneria civile. Questa interdisciplinarita consente di curare tutti gli aspetti della
progettazione offrendo al cliente un unico referente dalle prime fasi della progettazione fino
all’'ultimazione dell’opera.

L'utilizzo della metodologia BIM e la conoscenza delle pratiche del Project Management consente una
efficiente gestione degli ambiti progettuali ottimizzando i flussi di lavoro e la produttivita.

Le opere progettate seguono un approccio culturale rivolto all’architettura sostenibile per
generare edifici salubri, energeticamente efficienti e a impatto ambientale contenuto.
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Progettazione integrata

Progetti pubblici e privati dal
Preliminare all’Esecutivo,

sviluppati interamente in BIM.

Servizi BIM

Modellazione Architettonica,
Strutturale e Impiantistica con
Model Checking, Clash

ei bim project: Attivita e Progetti

Detection e Code Checking.

Direzione Lavori e Sicurezza AS Built e Digital Twin

Rilievi di precisione con Laser
Scanner RTC360 e Drone per
modelli virtuali fedeli al
costruito.

Attivita di Direzione Lavori e
Coordinamento della Sicurezza,
sviluppati interamente in BIM.

Sostenibilita Gare d’appalto

Soluzioni tecniche sviluppate
secondo i CAM e i diversi protocolli tecniche a gara con formula
di sostenibilita, sia in fase di economicamente piu

progettazione che di esecuzione vantaggiosa.

Consulenza per offerte

Palazzetti, palestre per attivita agonistiche CONI, palestre
scolastiche, piscine, pista ciclabili, impianti polivalenti

Supporto a Stazioni Appaltanti, Progettisti e Imprese di
Costruzioni, con Project Management completo in ambiente BIM.
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CAM Edilizia 2025: Quadro normativo e contenuti

Quadro europeo
Green Deal UE, Tassonomia, Direttiva EPBD IV “Case Green” e Regolamento prodotti da costruzione (UE) 2024/3110

PAN GPP

Codice dei Contratti Pubblici
D.Lgs. 36/2023, art. 57: obbligo di inserire i CAM nella progettazione e negli atti di gara

a DM 24 novembre 2025 — CAM Edilizia 2025
In vigore dal 2 febbraio 2026 (G.U. n. 281 del 3 dicembre 2025) - Sostituisce integralmente il DM 256/2022

Piano d’Azione Nazionale sul Green Public Procurement: definisce i Criteri Ambientali Minimi

Premessa

Ambito di applicazione,
approccio ai CAM e obiettivi
ambientali

Indicazioni per la
stazione appaltante

Analisi dei fabbisogni, DIP,
studi LCA/LCC, competenze e
verifiche

Criteri per la
progettazione
Clausole contrattuali,

specifiche tecniche e criteri
premianti

Criteri per I’esecuzione
dei lavori
Prodotti da costruzione,

cantiere e personale, gestione
dei rifiuti, manutenzione
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CAM Edilizia 2025: DM 24 novembre 2025

A cosa si applica Chi e obbligato

* Servizi di progettazione e direzione lavori * Stazioni Appaltanti ed Enti concedenti

* Esecuzione dilavori: costruzione, ristrutturazione, e Concessionari

manutenzione, adeguamento  Privati che realizzano opere a scomputo del contributo di

* Opere di edilizia e infrastrutturali costruzione

* Opere di urbanizzazione a scomputo

Obbligatori in tutti gli appalti pubblici di progettazione e lavori dal 2 febbraio 2026

Clausole contrattuali Specifiche tecniche Criteri premianti

Obblighi di esecuzione e Requisiti ambientali minimi obbligatori Punteggi aggiuntivi in sede di
documentazione: Relazione CAM, per materiali, prodotti e prestazioni aggiudicazione per le soluzioni piu
progettazione BIM, gestione del dell’opera. sostenibili.
cantiere.
OBBLIGATORIE OBBLIGATORIE PREMIALITA
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CAM Edilizia 2025: struttura del DM 24 novembre 2025

3.2.9 Prodotti da costruzione da impianti che rentrana in un sistema di scambio delle

Sommario 2.4.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo vibrocompresso e in
1 calcestruzzo aerato 53
L oo e OE R TS - 2.4.4 Prodotti in acciaio. 55
2.4.5 Prodotti in lateri 58
;MZE;Tm'o::cm DEI CRITERI AMBIENTAL] MINIMI PER IL CONSEGUIMENTO DEGLI OBIETTIVI . 2.4.6 Prodotti di legno o a base legno, .
2.4.7 Isolanti termici ed acustici 5
i Slju;mA Djf" 31;?:1@11 FER LA s?.:z:czl:.g SIS 2.4.8 Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti per i sistemi a secco.........61
il 2.4.9 Murature i ist
132 Studi LCA 6 LOC sul ¢ cfc.Fo di vita degli edifici. o ?0 i =
1.3.3 Documento di indirizzo alla p: (DIP). 21 2411 o T o
1.3.4 Competenze dei progettisti e della direzione lavori 22 2.4.12 Chiusure e telai per serr
1.3.5 Verifica del criteri amblentall @ mez2i ai prova = 2.4.13 Tubazioni in materiale plastice per conda:ae fognarie, scarichi e cavidotti eiermc]
1.3.6 Verifica della mtena di aunmwmfcnamenra dei nmdom da costruzione. &3
L 24.14 T in Gres &2
2.1 CLAUSOLE CONTRATTUALI FER L'AFFIDAMENTO DEL SERVIZIO DI FROGETTAZIONE DI INTERVENTI 2.4.15 Pitture e vernici. &
EDILIZI 27 24.16 1a e sanitari. 64
2.1.1 CAM di 7 2.4.17 Impianti I 54
212 C del capitolat: dappalto " || 2418 Vetrate Isolanci -
2.1.3 Progettazione in BIM (Building Information Modeling). g 2.5 SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE AL CANTIERE. 6t
2.2 SPECIFICHE TECNICHE DI LIVELLO TERRITORIALE- TICO 31 251 Pr del cantier &
2.2.1 Protezione della b!od]vers.fm e degli j: i, miti, del bi H 2.5.2 Conservazione dello scm:o superficiale del terreno. 67
il @ rid) dell’ 31 2 5_? Rinterrie r ]
222 Ad al B i elimati =
223 Uso bile e pr e ST = :.S Cnm;m FREMIANTI FER L'AFFIDAMENTO DEL SERVIZIO DI PROGETTAZIONE Tt
224 Aree attrerzate per la raccolta ,jjﬂ‘gm'nzmm del rifiuti. 35 2.6.1 Competenza tecnica dei progettisti basata sul CV. 7(
225 Impi gl ilumi hhii. = 2.6.2 Competenza tecnica dei progettisti basata su certs doni di
21-5 Sottaservizi per infrastrutture 35 2.6.3 Metodologie di ottimizzazione delle soluzioni progettuali per la sostenibilita rLCA
it e LCC)71
ii; Al ener: :: 264 dei rischi non f 10 ESG (] . Social, Governance)....7z
229 R:;pnno sulle stato dell’ = 2.6.5 Raccolta, trattamento, stoceaggio e riuso acque grigle ]

2.3 SPECIFICHE TECNICHE PER GLI EDIFICI E ALTRE OPERE E MANURATTL .
2.3.1 Diagnosi energetica
2.3.2 Prestazione energetica in fose estiva,

233 termico.

234 Impianti di lfumi per interni.

235 k ionabilitd e i degli i 1 lici, di riscald,
236 Aemz!aﬂe vensﬂaz[ane e qualita dell'aria.

2.3.7 Mumii

2.3.8 Radiazi solare.

2.3.9 Tenuta a}i nrm

2.3.10 Pr ieb (comfort) acusti

2.3.11 Radon

2.3.12 Giunti di raccordo tra serramenti esterni ed interni con I'involucre opaco.

2.3.13 Progettazione degli interventi di risanamento del degrado da umidita negl

esistanti.

2.3.14 Risparmio idrico - reti di raccolta delle acque reflue di edificio e di distribuzione

duale () e non s0

23.15 L b

2.3.16 Piano di dell’'opery.

2.3.17 Piano di decostruzione e demolizione selettiva a fine vita.
2.4 SPECIFICHE TECNICHE FER I FRODOTTI DA COSTRUZIONE.

24.1 E in ambienti interni (inquii Indoor).

24.2 Calcestruzzi ! i in cantiere e pi fezl i. 3

e riuso acque meteoriche...

2.6.6 Materigle riciclato, recuperato, sottoprodotti negli altri prodotti do costruzione. .
2.6.7 Materiali Rinnovabili
2.6.8 Vetrate di qualitd

2.6.9 Sistema di automazione, controllo e menitoraggio delledificio....... SRR
26,10 Protocollo di misura e verifica del risnarmi enecaeticl 'S
CRITERI PER 'AFFIDAMENTO ED ESECUZIONE DEI LAVORI PER EDILZ

3.1 CLAUSOLE CONTRATTUALI PER LE GARE DI LAVORI PER IN 1 EDILIZL
3.1.1 Relazione CAM dell'impresa appaltatrice.
3.1.2 Personale di cantiere,
3.1.3 Macchine operatrici.
3.1.4 Grassi ed oli lubrificant] per i veicoll utilizzati durante i lavori.
3.1.4.1 Grassied oli lubnﬁcann companbﬂm con i veicoli di destinazione.
3.1432 Crassiedolib
3.1.4.3 Crassied oli lu]mﬁcann minerali a base rig
3.1.4.4 Requisiti degli imballaggi in plastica degli oli lubrif
3.2 CRITERI PREMIANTI FER L'AFFIDAMENTO DEI LAVORI FER INTERVENTI EDILIZI
3.2.1 Sistemi di delle imprese
3.2.2 Certi produttivi dei prodotti da costruzione
83

e

degli
323 ich
324
325
3.2.6
327
328

o ecol

Miglioramento della sostenibilitd ambientale deil’ edificio (LCA)...
del rischi non 10 ESG (] . Social, Gm.lemancg)

Emissioni in ambienti interni (i indoor).

Prestazioni ambientali migliorative dei matertali e del prodotti da costruzione.

Contenuto di aggregato riciclato, recuperato o sottoprodotto nel calcestruzzo.

84
B
85
85
87

perlar delle di gas a effetto serra...
3.2.10 Capacitd tecnica dei posatori.
3.2.11 Capacitd tecnica deil'operatore economico per la posa di serramenti esterni e
interni a1
3.2.12 Grassi ed oli lubrificanti per { veicoli utilizzati durante i lavori_.. g1
Lubrificanti hnurleg-radahll\ {diversi dagli oli motore): possesso del marchio Ecolabel

32121
(UE) o di altre etichette ambi 81
3.2.12.2 Grassi ed oli lubrif minerali: 92

32123 F.eq'msm degli imballaggi in plastica degli ol\ }uhnﬁcann (bicdegradabili o a base

3.2.13 Macchine e veicoli da cantiere elettrici a
CRITERI PER UAFFIDAMENTO CONGIUNTO DI PROGETTAZIONE E LAVORI PER INTERVENTI EDILIZI

4.1 CLAUSOLE CONTRATTUALL 94
4.2 SPECIFICHE TECNICHE FROGETTUALI FER L'AFFIDAMENTO CONGIUNTO DI PROGETTAZIONE E
LAVORI FER INTERVENTI EDILIZI 94
4.3 CRITERI PREMIANTI FER L'AFFIDAMENTO CONGIUNTO DI FROGETTAZIONE E LAVORI FER
INTERVENTI EDILIZI. 94

4.3.1 Ottimizzazione delle soluzioni progettuali per la sostenibilit ambientale (LCA)...ss
432 Pr energetica migi
4.3.3 Fine vita degli implanti.

4.34 Infrastrutture di ricarica def veicoli elettrici

Eivy
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CAM Edilizia 2025: Clausole contrattuali per la progettazione

CLAUSOLA

2.1.1 Relazione CAM di progetto

Dimostra il rispetto dei CAM fin dal PFTE, criterio per criterio.
Es.: relazione che collega ogni criterio agli elaborati del progetto da cui si evince come il nuovo impianto sportivo recepisce quanto previsto dai CAM.

CLAUSOLA

2.1.2 Capitolato Speciale d’Appalto

Riporta requisiti dei prodotti e mezzi di prova richiesti all’appaltatore.
Es.: quota minima di riciclato richiesta per i prodotti da costruzione, modalita di gestione del cantiere, etc.

CLAUSOLA

Es.: modello dell’opera con inserimento delle caratteristiche di sostenibilita (es. EPD) e informazioni di fine vita degli elementi, implementazione con la manutenzione dell’opera

2.1.3 Progettazione in BIM

Base dati informativa con i dati ambientali di materiali e componenti.
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Specifiche tecniche di livello territoriale-urbanistico

OBBLIGATORIE [0]:1:1R[c7.N (o] {V.}

2.2.1 Biodiversita ed ecosistemi 2.2.2 Adattamento ai cambiamenti climatici
, .
2.2.9 Rapporto sullo stato dell’ambiente Misure per la resilienza dell’opera al clima che cambia.
Conservare ecosistemi e reti ecologiche dell’area di intervento. Es.: aree verdi e ombreggiamento contro le ondate di calore, pavimentazioni

Es.: valutazione degli ecosistemi naturali nei pressi dellimpianto sportivo. permeabili, cinture di verde perimetrali

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.2.3 Uso sostenibile e protezione delle acque 2.2.4 Raccolta differenziata
Ridurre i consumi idrici e proteggere |I'r:t|colo ldrograf'lco. . Aree attrezzate per la raccolta differenziata dei rifiuti.
‘,55" c'orretto ST LAl RS E AT, GO0 Gl A e e Sog a2 @ Es.: isole ecologiche dedicate alla raccolta dei rifiuti del nuovo impianto sportivo.
inquinamento.
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Specifiche tecniche di livello territoriale-urbanistico

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

Aoy lbibeptne pelbblie 2.2.6 Sottoservizi tecnologici

Impianti efficienti ri ingquinamento luminoso. . . ) . . .
el i) & ) (e 0.0 At e 8 0 L e Cavidotti e reti predisposti per le infrastrutture.

Es.: LED con sistema di regolazione nei parcheggi e nelle aree esterne (rif. CAM L L. . o " R .
lluminazione Pubblica - DM 27 settembre 2017). Es.: cavidotti integrati per tutte le possibili reti (es. fibra e ricarica elettrica).

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.2.7 Mobilita sostenibile 2.2.8 Approvvigionamento energetico
Favorire spostamenti dolci e trasporto a basse emissioni. Privilegiare energia da fonti rinnovabili e reti di distribuzione efficienti.
Es.: rastrelliere e colonnine di ricarica per gli utenti. Es.: fotovoltaico in copertura, allaccio al teleriscaldamento.
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Specifiche tecniche per gli edifici e altre opere e manufatti

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIE

2.3.2 Prestazione energetica in fase estiva
2.3.3 Benessere termico

2.3.1 Diagnosi energetica 2.3.6 Aerazione, ventilazione e qualita dell’aria

Aumentare Iefficienza energetica di un edificio esistente al fine di Aumento del benessere termico nell’edificio, focus sulla parte energetica in
incrementarne la sostenibilita e ridurne i costi di gestione. Faselestivainiconsiderazione deilcambiamenti climatici

Es.: prestazione svolta secondo le Linee Guida della norma UNI/TR 11775 Es.: ventilazione meccanica con recupero negli spogliatoi, impianti di

raffrescamento efficienti negli spazi per il pubblico, controllo della qualita dell’aria
degli ambienti in cui si praticano sport

OBBLIGATORIE aq OBBLIGATORIE
— 2.3.8 Radiazione solare -

2.3.9 Tenuta all’aria

2.3.4 IIIum!naz!one interni 2.3.12 Giunti di raccordo tra serramenti esterni ed interni con
2.3.7 llluminazione naturale I’involucro opaco

Apparecchi efficienti e controllo dei livelli illuminotecnici. Massimizzare la luce Controllo della radiazione solare diretta negli ambienti interni, aumentare
diurna riducendo i consumi elettrici. I'efficienza dei pacchetti isolanti, garantire una corretta posa in opera dei
Es.: LED con regolazione nelle palestre e nei campi indoor, lucernari e ampie vetrate serramenti.

sul campo da gioco. Es.: sistemi di ombreggiamento specifici per il tipo di attivita praticata negli

ambienti interni, riduzione di fenomeni di umidita e condensa, posa in opera degli
infissi secondo la norma UNI 11673-1.
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Specifiche tecniche per gli edifici e altre opere e manufatti

OBBLIGATORIA [0]:1:1R[c7.N (o] {V.}

2.3.10 Prestazioni e benessere (comfort) acustico 2.3.11 Radon
Garantire il confort acustico secondo la norma UNI 11367 . Prevenire la risalita del gas radon dal terreno.
Es.: utilizzo di materiali fonoassorbenti nei locali a maggior affollamento. Es.: vespaio aerato, membrana sotto la platea di fondazione.

OBBLIGATORIE OBBLIGATORIE

2.3.5 Ispezionabilita e manutenzione degli impianti

2.3.14 Risparmio idrico . 2.3.16 Piano di manutenzione dell’opera

2.3.15 Raccolta e riuso delle acque meteoriche 2.3.17 Decostruzione selettiva

Reti separate e dispositivi a basso consumo per le acque reflue. Raccolta, Garantire I'assenza di problemi nelle attivita di manutenzione degli impianti.
stoccaggio e riuso delle acque piovane. Programmare la manutenzione per durabilita e prestazioni. Progettare il fine
Es.: doppia rete idrica per il riuso delle acque, riutilizzo delle acque meteoriche per vita per recupero e riciclo dei materiali.

l'irrigazione del verde Es.: locali tecnici dimensionati anche in funzione delle attivita di manutenzione,

piano per la futura manutenzione degli impianti e delle coperture di palazzetti e
palestre, smontaggio selettivo delle tribune modulari, degli elementi di finitura, etc.
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Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione

OBBLIGATORIA

2.4.1 Emissioni indoor 2.4.2 Calcestruzzi
Limiti alle emissioni di COV dei prodotti per gli interni. Contenuto minimo di materia riciclata o recuperata.
Es.: collanti e pavimenti a bassa emissione certificati. Es.: aggregati riciclati nel calcestruzzo utilizzato.

[o):1:1R[c7.N o] {V.}

OBBLIGATORIA

[0):1:1R[c7.N (o] {V.}

2.4.3 Prefabbricati in calcestruzzo 2.4.4 Acciaio

Elementi prefabbricati con materia riciclata e bassi impatti. Quota certificata di acciaio proveniente da riciclo.

Es.: pannelli prefabbricati per le tribune. Es.: travi della copertura in acciaio ad alto contenuto di riciclato.
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Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.4.5 Laterizi 2.4.6 Legno
Blocchi e mattoni con contenuto di riciclato. Provenienza legale e sostenibile (FSC/PEFC).
Es.: tamponamenti in laterizio contenente la % minima di riciclato Es.: struttura in lamellare certificato per la palestra.

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.4.7 Isolanti termici e acustici 2.4.8 Tramezzature e controsoffitti
Contenuto di riciclato e basse emissioni inquinanti. Partizioni interne a secco con materiali riciclabili.
Es.: isolanti in fibra di legno nelle pareti perimetrali. Es.: controsoffitti fonoassorbenti negli ambienti comuni.
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Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIE

2.4.10 Pavimenti resilienti

2.4.11 Pavimenti e rivestimenti in ceramica

Pavimentazioni a bassa emissione e contenuto riciclato. Piastrelle con materia
riciclata e marchi ambientali.

Es.: pavimentazione sportiva resiliente certificata, pavimenti ceramici certificati
negli spogliatoi.

2.4.9 Murature in pietrame
Murature in pietra locale e miste a basso impatto.
Es.: muri di contenimento in pietrame locale.

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIE

2.4.13 Tubazioni in materiale plastico

2.4.12 Serramenti e oscuranti 2.4.14 Tubazioni in gres
Telai performanti e a basso impatto ambientale. Tubazioni durevoli e riciclabili per condotte fognarie, scarichi e cavidotti
Es.: serramenti in alluminio con specifici contenuti di materiale riciclato elettrici.

Es.: specifiche tubazioni per materiali plastici e gres
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Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.4.15 Pitture e vernici 2.4.16 Rubinetteria e sanitari
Basso contenuto di COV e di sostanze pericolose. Dispositivi a basso consumo idrico ed efficienti.
Es.: pitture a base d’acqua negli ambienti interni. Es.: rubinetti temporizzati e WC a doppio scarico.

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.4.18 Vetrate isolanti

2.4.17 Impianti tecnologici
C ti efficienti idotto i it biental Vetrate isolanti certificate in conformita alla Norma di Prodotto serie UNI EN
omponenti efficienti e a ridotto impatto ambientale. 1279, parte 1-2-3-4-5-6.

Es.: pompe di calore ad alta efficienza. . . .
Es.: pareti vetrate dei palazzetti
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Specifiche tecniche di cantiere

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.5.1 Prestazioni del cantiere 2.5.2 Strato superficiale del terreno
Ridurre rumore, polveri ed emissioni durante i lavori. Conservare e riutilizzare il terreno vegetale.
Es.: barriere antipolvere e mezzi a basse emissioni. Es.: accantonamento dello strato superficiale di terreno per le nuove aree verdi.

OBBLIGATORIA OBBLIGATORIA

2.5.3 Rinterri e riempimenti 2.5.4 Rifiuti da C&D
Riutilizzo di terre e materiali da scavo. Piano di riciclo e recupero dei rifiuti da costruzione.
Es.: riuso in sito delle terre da scavo idonee. Es.: recupero di almeno il 70% dei rifiuti di cantiere.
«La sostenibilita nell’edilizia sportiva: dall’applicazione dei CAM 2025 all’utilizzo del BIM» - Ing. Nicola Alberico [ei bim project]
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Criteri premianti per la progettazione

PREMIANTE PREMIANTE

2.6.1 Competenza dei progettisti

2.6.2 Competenza dei progettisti basata su certificazioni 2.6.3 Ottimizzazione e LCA
Punteggio per CV ed esperienza in progettazione sostenibile, con eventuale Analisi del ciclo di vita per ridurre gli impatti ambientali
comprova tramite certificazione di competenza. .

Es.: confronto LCA tra soluzioni di copertura.

Es.: team con esperienza in impianti sportivi caratterizzati da elevati standard di
sostenibilita ed efficienza energetica.

PREMIANTE PREMIANTE

2.6.4 Valutazione dei rischi non finanziari o ESG 2.6.5 Raccolta e riuso delle acque grigie

Impegno nel perseguire i criteri di sostenibilita ambientale e sociale. Recupero e riutilizzo delle acque grigie dell’edificio.

Es.: specifica attestazione. Es.: acque delle docce degli spogliatoi riutilizzate per gli sciacquoni dei wc.
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Criteri premianti per la progettazione

PREMIANTE PREMIANTE

2.6.6 Materiale riciclato e recuperato

Contenuto di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotto nei materiali
utilizzati per I'edificio sia pari ad almeno il 15% in peso/peso valutato sul Analisi del ciclo di vita per ridurre gli impatti ambientali.

totale Es.: materiali da costruzione derivati da materie prime di origine biologica.

2.6.7 Materiali rinnovabili

Es.: utilizzo di materiali con elevate % di contenuto di riciclato

PREMIANTE PREMIANTE

2.6.9 Sistema di monitoraggio dell’edificio
2.6.10 Protocollo di misura e verifica dei risparmi energetici

Sistemi BACS di controllo e monitoraggio dei consumi, adozione di un

2.6.8 Vetrate di qualita

Utilizzo di vetri di elevata qualita.

Es.: vetri installati conformi a quanto previsto dalla norma UNI 7697 . protocollo per la misura e verifica dei risparmi

Es.: gestione smart di clima e illuminazione, misura dei consumi
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Le caratteristiche e i vantaggi del BIM

Modello unico

Un'unica fonte dati condivisa
da tutto il team di progetto

Interoperabilita

Scambio dei dati tra discipline

e software in formati aperti
(IFC)

Collaborazione

Coordinamento e clash
detection riducono errori e
varianti in corso d'opera

Dati strutturati

Ogni elemento porta con sé

informazioni utili per tutto il

ciclo di vita

Dal modello in fase di progettazione alla realizzazione dell’opera: un flusso di lavoro integrato dalla progettazione alla gestione dell’opera

Digital twin

Modello informativo

aggiornato per tutto il ciclo di

vita dell'opera

Facility management

Anagrafica di impianti e
componenti integrata con i
sistemi di gestione

Manutenzione predittiva

Pianificazione degli interventi
sulla base dei dati di esercizio

Riduzione dei costi

Meno fermi impianto e uso
ottimizzato delle risorse di
gestione

Il BIM accompagna l'impianto sportivo: dalla progettazione alla manutenzione, lungo tutto il ciclo di vita

e
Efficienza energetica Affidabilita Sostenibilita Trasparenza
Minori consumi e costi di Impianti sempre disponibili per Opera conforme ai CAM 2025 Dati di gestione tracciabili e
esercizio lungo tutta la vita atleti e pubblico grazie alla e alle certificazioni ambientali verificabili per la stazione
dell'impianto manutenzione programmata appaltante
(.
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| vantaggi del BIM per la sostenibilita e I'efficienza dell’opera

In fase di progettazione

* Modellazione energetica e simulazioni dinamiche dell'edificio
* Analisi dell'involucro e ottimizzazione degli impianti
* Confronto tra soluzioni progettuali per ridurre i consumi

e Computi metrici e stime economiche collegati agli elementi
del modello

* Simulazione delle fasi di cantiere e controllo del
cronoprogramma

* Verifica dei requisiti CAM 2025
* Supporto nella valutazione delle analisi LCA e LCC

Durante I'esercizio dell'opera

* Monitoraggio continuo dei consumi energetici

* Integrazione con sensori e sistemi di automazione

* Regolazione degli impianti su affluenza e calendario eventi

* Programmazione delle attivita di manutenzione

* Aggiornamenti del modello derivanti da lavorazioni in corso
d’opera

* Dati di esercizio a supporto del facility management e della
manutenzione

Le dimensioni del BIM

1D - Dati e requisiti informativi

2D - Disegni e rappresentazione bidimensionale

3D - Modellazione tridimensionale
Database tridimensionale che raccoglie geometrie e dati di ogni componente dell'opera.
In breve: geometria e informazioni

4D - Tempo
Simulazione delle fasi di cantiere e controllo del cronoprogramma dei lavori.
In breve: pianificazione dei tempi

5D - Costi

Computi metrici e stime economiche collegati agli elementi del modello.
In breve: controllo dei costi

6D - Sostenibilita

Analisi energetiche, LCA e LCC per un'opera efficiente e a basso impatto ambientale.
In breve: prestazioni ambientali

7D - Gestione e manutenzione
Dati di esercizio a supporto del facility management e della manutenzione.
In breve: gestione del ciclo di vita

L’uso del BIM é presente anche nel paragrafo «2.1.3 Progettazione in BIM» dei CAM 2025
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BIM 6D: la dimensione della sostenibilita

La sesta dimensione del BIM integra la sostenibilita nel modello: energia, ciclo di vita e impatto ambientale dell'opera.

Estende il modello con dati ambientali Ridurre consumi ed emissioni, Nell'offerta di Gestione Informativa:
ed energetici di materiali e documentare i requisiti CAM 2025 e +  LOIN/LOD con attributi ambientali ed
componenti, rappresentando un orientare |'opera verso le certificazioni energetici dei componenti
supporto alle scelte progettuali. ambientali.

e Usidel modello: analisi energetiche, LCA e LCC

e Verifica dei CAM 2025 gestita nell'ACDat (CDE)

I modello informativo supporta le analisi del ciclo di vita di carattere ambientale ed economico (come richiesto dai CAM 2025 Edilizia).

LCA LCC

Life Cycle Assessment: valuta gli impatti
ambientali dei materiali, dalla
produzione al fine vita.

Life Cycle Cost: stima i costi dell'opera
lungo tutta la sua vita, non solo quelli
di costruzione.

AMBIENTE COSTI
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BIM 6D: i vantaggi per l'opera

Certificazioni ambientali

Efficienza energetica

e Raccolta strutturata di EPD e dati dei materiali

e Supporto ai protocolli di sostenibilita volontari (LEED, BREEAM,
Itaca, Casaclima, etc.)

e Tracciabilita documentale dei requisiti CAM

* Modellazione e simulazioni energetiche dinamiche
* Ottimizzazione dell'involucro e degli impianti
* Verifica degli obiettivi NZEB ed EPBD

* Confronto tra soluzioni per ridurre i consumi

La dimensione 6D trasforma il modello in uno strumento di verifica della sostenibilita

p
Conformita CAM Minori impatti Certificazioni Valore dell'opera
Verifica documentale dei Scelte progettuali orientate a Dati pronti per i protocolli di Edificio piu efficiente, salubre e
requisiti ambientali del DM ridurre consumi ed emissioni sostenibilita volontari attrattivo nel tempo
2025
(.
La sostenibilita diventa misurabile: dati ambientali integrati nel modello dell'opera
Nell'oGl: vantaggi tradotti in requisiti informativi (LOIN), usi del modello per LCA/LCC e verifica dei CAM nell'ACDat.
«La sostenibilita nell’edilizia sportiva: dall’applicazione dei CAM 2025 all’utilizzo del BIM» - Ing. Nicola Alberico [ei bim project]
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BIM 7D: la dimensione della manutenzione

La settima dimensione del BIM governa la vita dell'opera: gestione, manutenzione e dati di esercizio dell'edificio.

Collega il modello as-built ai dati di Facility management, piani di Nell'offerta di Gestione Informativa:
esercizio dell'opera, creando il digital manutenzione e anagrafica di impianti «  Modello as-built e LOIN per la fase di gestione
. . . e
twin per la sua gestione. e componenti dell'edificio. *  Anagrafica asset e piani di manutenzione nel
modello

e Datidi esercizio condivisi nell'ACDat (CDE)

Digital twin Facility management
* Modello as-built aggiornato per tutto il ciclo di vita * Integrazione con i sistemi di gestione (CAFM/CMMS)
* Anagrafica di impianti, componenti e garanzie * Localizzazione rapida di asset e interventi
* Storico degli interventi sempre consultabile * Monitoraggio di consumi e prestazioni in esercizio
* Unica fonte dati per la gestione dell'opera

Il modello BIM diventa la base dati per gestire I'impianto sportivo nel tempo
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BIM 7D: manutenzione e ciclo di vita

4 N 4 ) 4 ) 4 )
Manutenzione Manutenzione predittiva Continuita del servizio Durabilita
programmata Interventi pianificati sui dati di Meno fermi impianto per atleti Prestazioni dell'opera

Piani e scadenze collegati agli esercizio e sui sensori e pubblico mantenute lungo tutta la sua
elementi del modello vita

- J - J - J - J

Gestione data-driven: il modello guida la manutenzione dell'impianto sportivo

Nell'oGl: gestione tradotta in modello as-built, anagrafica asset e piani di manutenzione condivisi nell'ACDat.
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6D e 7D nell'offerta di Gestione Informativa

Le due dimensioni si traducono in contenuti dell'oGl secondo la UNI 11337: LOIN/LOD, usi del modello, ruoli e ACDat.

6D - Sostenibilita 7D - Gestione

* LOIN/LOD: attributi ambientali ed energetici dei componenti * LOIN/LOD: modello as-built e anagrafica degli asset
utilizzati *  Usi del modello: facility management e manutenzione
*  Usi del modello: analisi energetiche, LCA e LCC » Ruoli: gestore informativo e BIM Specialist per attivita di
* Ruoli: BIM Manager e BIM Coordinator verificano i dati ambientali aggiornamento del modello
riferiti in ottemperanza ai CAM * ACDat (CDE): dati di esercizio aggiornati e tracciati

e ACDat (CDE): verifica e condivisione dei dati di sostenibilita

L'oGI traduce 6D e 7D in requisiti informativi, usi del modello e responsabilita verificabili nell'ACDat
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6D e 7D: il valore per l'opera pubblica sportiva

4 ) 4 ) 4 ) 4 R
Sostenibilita (6D) Efficienza Manutenzione (7D) Trasparenza
Opera conforme ai CAM 2025 Consumi e costi di esercizio Impianti affidabili grazie alla Dati tracciabili e verificabili per
e alle certificazioni ambientali ridotti lungo la vita gestione programmata la stazione appaltante

dell'impianto

Dal progetto alla gestione: il BIM accompagna l'impianto sportivo in tutto il ciclo di vita
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Progetti ei bim: «Impianto polisportivo di Viale Aspromonte, Genova»

Progettazione Definitiva, Esecutiva e Cordinamento della
Sicurezza in Fase di Porgettazione

Viale A — Citta M li diGenova

Oggetto dell'incarico
Nuova palestra ginnastica artistica
+ seconda piscina 5 corsie - PNRR

Committente
Comune di Genova

Area intervento
Impianto sportivo compreso di palestra e piscina Il progetto di riqualificazione dellimpianto polisportivo “Viale Aspromonte” a Genova ha trasformato e ha ampliato la struttura
esistente, ha integrato nuove funzioni sportive e spazi coperti, nel pieno rispetto delle normative CONI e dei requisiti di accessibilita
ed efficientamento energetico. Lintera progettazmne definitiva ed esecutwa & stata sviluppata con metodologia BIM, ha garantito

5 coordinamento interdisciplinare, gestione inft i dei modelli e otti ione dei tempi e dei costi di realizzazione.
Metodologia
Progettazione BIM
Software Risultati ottenuti con il BIM

Revit - Navisworks - Primus-IFC - MasterSap - Termus

o MODELLO ERGOTECNICO
-~ Cantiere modellat in BIM. App! i materiali

onimizzau per il sito urbano vincolato
Py CLASH DETECTION MEP
& Interferenze tra UTA, PDC, canali alluminio microforato e telai acciaio.

Navisworks settimanale con report classificati

29x44 5 - SDVERIFICA COSTI
MQ PALESTRA CORSIE PISCINA Quantita estratte dal modello federate in Primus-IFC. Aggiomamento costante
dei computi su importo lavori di €3.630.000
7 38 4 d - — ANAUSl ENERGETICABIM
& jo-implanto svik in B
M DI ALTEZZA kWp FOTOVOLTAléO - £ ((ermico per estate/inverno, PDC lBOkW FV 38,4kWp
= RIDUZIONE ERRORI PROGETTUALI
3 C errori ivi, i c l le e
- q riduzione delle tempistiche di verifica
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Progetti ei bim: «Impianto polisportivo di Viale Aspromonte, Genova»

RILIEVO IMPIANTO SPORTIVO

Modelio Centrale

v
MEP Architettonico Strutturale
EBM_24.15_ASP EBM_24.15_ASP. EBM_24.15_ASP
PE_MEP _PE_ARC FESTR
Mo1_E 00 Mo1_E 00 _Mo1_E 00

v

LOD NS D
ia reale - Dati tecrici comy
Standard UNI 11337 /150 19650

Evasorazione Conomisione Pussucazione ARCHIVIAZIONE

verifica LC2
interdisciplinare

validato +
superato

server aziendale
per disciplina

validato per
committenza

FLUSSO DI LAVORO BIM

Il flusso BIM é stato organizzato su modelli disciplinari
federati (ARC, STR, MEP, Ergotecnico), sviluppati in
parallelo e coordinati con verifiche periodiche. La Clash
Detection tramite Autodesk i ha di
risolvere preventivamente le interferenze tra strutture e
impianti, assicurando coerenza progettuale.

TRIBUNA

Con un LOD D, il modello ha supportato computi metrici
5D tramite Primus-IFC e la produzione automatica degli
elaborati, riducendo tempi ed errori. La gestione
~ documentale & avvenuta in CDE su usBIM, garantendo

L tracciabilita, aggiomamento continuo e controllo delle
revisioni.

Tipologico Scale Piscina Tipologico Tribuna
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Progetti ei bim: «Impianto polisportivo di Viale Aspromonte, Genova»
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Progetti ei bim: «Impianto polisportivo di Viale Aspromonte, Genova»

I

ST
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Progetti ei bim: «Impianto polisportivo di Viale Aspromonte, Genova»

CRITERI CAM (DM 23 giugno 2022)

Nome Criterio

Applicazione

Criterio

Nome Paragrafo

Applicazione

Inzerimente naturalistice e
paesaggistico

criteno risulfa venficato in quanio si iun

2.4.11

Prestazioni € Comfort

Rispetio della norma UNI 11367 [pareti & controsoffitti

Infrastruttura primaria

Apprevvigionamento
energefico

Diagnosi energefica

Prestazione energetica

Impianti per illuminazione
per interni

244

Izpezionabilita @ manuten-
zione degliimpianti di
riscaldamente

Aerazione, venfilazione e
qualita dell'aria

Benessere termico

247

llluminazione naturale

248

Dizpositivi di embreggia-
mento

249

Tenuta all'aria

2.4.10

Inquinamento eletfromagneti

<o negli ambienti interni

intervento di adeguamento su un lotto edificatol acustico con funzioni di controllo acustico)
& non interferisce con gli habitat presenfi i i i i
2.412 Radon Presenza dl_un \ft_ESpGI(?_urBﬂfD € intercapedini
S0no previst: ite car ioni interrate in ispezionabili & ventilate
cui concentrare futte le refi tecnologiche 2413 Piane di manvtenzione £ stato redatio uno specifico piano di manutenzons
previste. per una miglicre gestione dello spazio o dell'opera
nel sotfosuolo . o
_ — _ S— __ Il progetto & sviluppato per massimizare |'elenco
Si prevede \_rlsenrnemo di '"‘_]'“"h fotovoltaici e materiali che possono essere rivtilizzati o riciclati.
e e 24.14 Disassemblaggio e fine vita Almenc il 70% peso/peso dei componenti edilizi e
E' stata eseguita la diagnosi energefica sottoponibile al riuso ¢ alire operazioni di recupero
sulledificio esitente Utilizzo di componenti edilizi che rispettanc le
L'intervento non peggiora i requisiti di confort : . P i sui irniti dli esposti presenti nells
N e e e e e s 2.5.1 Inquinamento indoor fabele. La deterinozione delle emissioni avviens in
climatizzazione esfiva allo stato di fatfo, invece conformitd alla narma UNIEN 16514
[LiEEE I 2.5 Criteri specifici per i Utilizze di componenii edilizi che superanc le
i prevede la realizzazicne diimpianto di ) componenti edilizi percentuali minime di materia riciclata.
illuminazione € di emergenza dotati di sistemi di
gestione automatfica e I'uso di lampade LED L. . Minimi dell'i arr del cantiere
Prestazioni ambientale N ; 4 _ . )
" T " 2.6.1 . e specifiche misure di futela dell'area e utilizzo)|
Si prevede la predisposizene di futie le del cantiere ) 7 2 2 S e T B TR R e
canalizzazioni all'interno del controsoffitto. | )
sostegni e i fesaggi nspetiano il par. 7.2.4 delle - P P—
s - Il progetto prevede che il 70% dei rifiufi provenienti da
NTC 2018 2.62 Demolizione seleftiva, (el S - . —
o = -G - scavi e i venga a prep per
Tutti gli ambienti ispettano il rapporto recupero e ricicle i riuti ST E rmE e
aerc-illuminante paori ad 1/8 della superficie del .
ano. Inolire le portate d'aria esterna rispetiano Iq ConsenanonetdeloEhalo (] tto prevede la i e
. Faccantonamento del primo strato del terrenc peril
UNIT0z39 2.6.3 superficiale del terrenc B ﬁ‘.p" ; = ®
E’ garaniito il benessere termico e di qualiia suctessvonuitEainioperciavertc
dell’aria interna Sono previsti interi mediante materiali di scave e
E garanfitc un fattore medic di luce diurna 2.6.4 Rinterri e riempimenﬁ riempit i con mis ili con 70% di
maggiore del 2% e materiale riciclato € miscele legate con leganti idraulici
Tutti gli infissi finestrati prevedono I'ufilizze di con 30% di materiale riciclato
i i i 5 g Prevista f ione/informazicns del p le sugli
schermature solari con sistema di tende a rullo 3.1.1 Personale di canfiere
E' garantito in tutte le stanze un livello ditenuta aspetii ambientali di cantiere.
all'aria che garantisca il mantenimento 3.12 Maechine operalrici Prescritto ufilizzo di macchine operatrici conformi ai
dell'efficienza energetica e I'assenza di T requisifi ambientali ed emissivi.
condensa infersfiziale Grds%l .e.o‘ll lubr c!nh'. .| Applicata mediante verifica della compatibilita dei
Il progetio degliimpianti contempla la 3.1.3.1 |compatibilita con i veicoli di Jubrificanti con mezi & macchingri.

minimizzazione dell'inguinamento

desfinaziene
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Progetti ei bim: «Palestra sportiva di via Iseo. Monza»

e
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Progetti ei bim: «Palestra sportiva di via Iseo, Monza»

E EYErEs: )

Tl
L]
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Progetti ei bim: «Palestra sportiva di via Iseo, Monza»

CRITERI CAM (DM 23 giugno 2022) |
Paragrafo Neome Paragrafo Applicazione |
o . _ Conservazione degli habitat esistenti @ mantenimento dei profii mordologici de
2.3.1 ep agi loto.
. . e Presenza di superfici drenanti & aree verdi previsione di sistemi di dispersione:
232 Fermeabilita della superficie tenitoriale gelie acque meteoricne
B . . . Aree verdi perimetrali, verde nelie aree parcheggio e spaz per mobilitd
233 Riduzione isola di calore estiva e
. _ di impianta ico da 58,95 KW per produzione da fonte
237 Approvvigionamento energetfico finnovabile.
239 Risparmio idrico Rubinetteris o basso CONSUME, CONfrolo portata, cassette WE doppio scarico.
_ _ Verfica dei parametn energetici con fspetto del imifi di legge e Relazione ex
2,42 Prestazione energetica Legge 10.
__ - - Impianti efficient con sstemi di gesfione automatizata e verfica
243 llvminazione per interni iluminotecnica UNI EN 12464-1.
2.4.5 Aerazione, ventilozione e qualitd aria wentiazione naturale & meccanica controliata con recupero di calore. |
. ‘Garantito tramite involucro solato, confrolic dei penti termici, impianti HYAC
248 Benessere termico & venfiazione meccanica, con verifica PMV/PRD [ciasse B UNI EN 150 7730).
N ~ Ampie aperture esterne e superfici vetrare progefare, con sistemi a confrole solare
247 lluminazione naturale secondo regolamento ediizio comunale.
- _ Il controllo celimaggiamento & garantito dalle caratrernstiche delie superici
248 Dispositivi di ombreggiamento vetrate e dalka limitata estensione desis aperturs.
L Adeguata tenuta al'aia al fine di garantire efiicienza energetica, asserza di
2459 Tenuta all'aria condense e comefto fundionamento della ventikazions meccanica confroliata.
2.4.10 Inquinamento eletromagnetico negli Progettazicne degl impianti elettrici con accorgimenti atfi a idure I'esposizione ai
e ienfi interni campi eletiromagnetici [poszicnamento quadn elettrici. configurazione dei cincuiti..)
. . ione aell & degi impianti nel fispetic dei requist acushici pasavi e del
2.4.11 Prestazioni & comfort acusfici comfort interno, anche in base ala destinazions d'use sportive.
Fresenza di vespato areato a prevenie Iingresso del gas radon dal suoio, nel
2412 Radon rspefio della normativa vigente.
_ ) ) del piano di fone dell'opera & delie sue parti al fine di
2.4.13 Fiano di manutenzione dell'opera garantire durabiita, efficienza e cometta gestione nel cicio divita deledificio.
- _ B Impianti efficienti con sstemi di gesfione automatizata e verfica
2.4.14 Disassemblaggio e fine vita iluminotecnica UNI EN 12464-1.
L. A - ‘Controlic cperative del canfiere, racciabilta doccumentaie e rispero
2.6.1 ! del prescrizioni ampiental,
— _ . Demofzione delia preask con ori a pero aei matenal
2.62 Demolizione seleftiva, recupero e riciclo & gestione differengiata dei ifiuti
263 Conservazions dello strato superficiale Conservazione e riutiizzo delo strato superficiake del suolo per il
s del temeno mantenimento della ferfiita e dese aree verdi.
" " N , _ Utilzzo di materiali idonei e, ove possibie, provenienti da recupero per
2.6.4 Rintern & riempimenti rintem & nempimenti. nel rspette dei requisti amoentail.
PRI YPNATITIN P ’ : . . PR : : sy :
«La sostenibilita nell’edilizia sportiva: dall’applicazione dei CAM 2025 all’utilizzo del BIM» - Ing. Nicola Alberico [ei bim project]
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